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EDICAO  ESPECIAL 


NE  Z80:  dXOMPUTADOR  PESSOAL 


Em  kit: 

MULTIMETRO  LCD 


Caderno  Informatica: 

A  Revolugao  do  Microcomputador 
Clul^  de  Computap^ 
Microprocessadores  em  apao 
Anaiisadores  Logicos 
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Apresentamos  Triaxid  Novik. 
O  primeiro  sistema  de 
aha  fidelidode  para  aulomdveis. 


Por  incrivel  qu«  parefa,  a 
ultima  palovra  em  mat6ria  de  alto- 
falcntes  para  automdveis  nflo  6  urn 
alto-falonte:  6  muito  mais  do  que 
isso. 

Estamos  falando  do  Trioxiol 
Novik,  o  primeiro  sistema  de  alta 
tidelidade  pora  aotom6veis. 

"Primeiro",  porque  iguol  ao 
Triaxial  s6  existe  Id  foro,  em  poises 
onde  se  exige  o  melhor  som  nos 
automdveis.  Alids,  nos  EUA,  37% 
das  vendos  de  alto-falontes  para 
automdveis  sdo  de  Trioxiais. 

"Sistema",  porque  o  Triaxial 
Novik  reune  num  sd  oorpo,  trds 
unidades  reprodutoras  de  som:  um 
tweeter  para  os  ogudos,  um 
vraofer  para  os  graves  e  um 
midrange  para  os  mddios.  Tudo 
rigorosamente  equilibrado  por  um 
divisor  de  frequencies,  a  fim  de 


evitar  o  constante  ajuste  no  botSo 
de  toTKilidade  do  rddio  ou  toca- 
frtos. 

E  "de  alta  fidelidade",  porque 
tudo  o  que  a  Novik  faz  4  assim: 
tern  de  reproduzir  com  a  mdxima 
perfei^,  todos  os  detalhes  do 

Na  verdode,  o  Triaxial  Novik  4 
como  se  fosse  uma  calxa  acustica. 
Com  a  vantagem  de  que  ele,  voc6  ' 
pode  instalar  no  seu  carro. 

tamb4m  eoonomiza:  tempo  e 
burocos. 

Se  o  seu  rddio  ou  toca-fitas  for 
est4reo,  voc4  s6  precise  fazer  dois 
ou  quatro  buracos  para  sonorizar 
todo  o  seu  carro.  Enquanto  que, 
instalando  alto-falantes  comuns, 
voc6  tern  de  fazer  trds  vezes  nuais 
furos.  E,  mesmo  assim,  sem 
conseguir  a  perfeita  distribuifxio  e 
os  100  Watts  de  som  que  o  Triaxial 
Novik  oferece. 

PotSneia:  100W 

Triaxial  Novik. 

Peso  do  imS:  570g  (20  on;as) 

Uma  sonorizoedo  menos  furoda 
para  o  seu  carro. 

Respostade 

freqCidncio:  60  o  20.000Hz 

Fozendo  as  contas,  um  Triaxial  ^  -u  c  a 
Novik  soi  muito  n^em  conta  do  e  Comercio 

que  comprar  um  woofer,  um  av.  Sorg.  Lourival  Alves  de 

1  tweeter  seporados.  Souzo,  133  -  CEP  04674  -  Tel.: 
hora  da  instabtao,  voci  247-1566  -  Sdo  Paulo  -  SP 


Este  numero  6  dedicado,  etn  grande  parte,  4  Informatica.  Nada  mais  logico,  na  epoca  em  que  o 
Brasil  esta  realizando  seu  14?  Congresso  Nariona)  de  Processamento  de  Dados  e  inaugura  sua 
Feira  Intemacional  de  Inform4tica.  O  assombroso  de^volvimento  dessa  4rea,  nos  iiltimos 
anos,  tomou  nosso  pais  praticamente  auto-suficiente  em  equipamentos  de  processamento  de  dados, 
principalmente  no  setor  de  mini-  e  miaocomputadores. 

Resolvemos,  por  isso,  ampliar  o  Suplemento  BYTE  deste  mis  e  transform4-lo  em  um  Cader- 
no  Especial  de  Informitica.  O  artigo  de  abertura  desse  cademo  p^ura  mostrar  como  o  micropro- 
cessador  significou  uma  mudanca  radical  para  a  imagem  e  as  possibilidades  dos  computadores,  que, 
transformados  em  microcomputadores,  alcancaram  uma  espantosa  popularizacSo.  Escolhemos  t^- 
bem  esse  cademo  para  dar  inicio  a  uma  nova  sirie  de  artigos,  abordando  as  mais  variadas  aplica- 
<fies  dos  microprocessadores;  o  primeiro  anigo  6  de  nossa  autoria,  mas  contamos  com  a  colabora- 
cSo  dos  leitores  para  fazer  a  se^So  aescer  e  pcrmanecer.  NSo  poderia  faltar,  e  claro,  um  pequeno 
notici4rio  sobre  os  dois  eventos  j4  citados,  que  irao  se  realizar  entre  os  dias  17  e  23  de  outubro,  no 
Palacio  das  Exposi?8es  do  Parque  Anhembi,  em  SSo  Paulo. 

★ 

Outro  artigo  de  nosso  Cademo  de  Informatica,  o  Clube  de  Computa^ao  NE,  ea4  “am^ra- 
do”  ao  kit  principal  deste  mis,  um  sensadonal  e  inovador  lancamento  da  Nova  Eletronica;  o  micro- 
computador  pessoal  NE-Z80.  Muito  mais  acessivel  e  compacto  que  qualquer  outro  computador  de 
pequeno  potte  existente  no  Brasil,  ele  permite  conexio  com  qualquer  aparelho  de  TV  (que  passa  a 
atuar  como  terminal  de  video)  e  com  qualquer  gravador  cassete  (que  funciona  como  unidade  externa 
de  membria).  Opera  com  linguagem  BASIC  e  suas  possibilidades  sao  surpreendentes,  pelo  seu  tama- 
nho  reduzido.  . 

O  Qube  de  ComputacSo,  portanto,  traz  desta  vez  3  pequenos  e  simples  programas  espaial- 
mente  montados  para  o  NE-Z80,  para  que  seus  usuarios  possam  ramefar  a  opera-lo  de  imediato. 
Mas  o  proprio  manual  que  acompanha  o  computador,  porem,  tern  informafbes  completas  sobre  sua 
programacSo  e  varies  programas  de  exemplo. 

★ 

O  desenvolvimento  da  Informatica  criou  necessidades  adicionais  para  o  teste  de  circuitos,  os 
quais,  empregando  microprocessadores,  exigem  uma  nova  classe  de  instrumentos  de  medida  e  anali- 
se.  Surgiram,  entSo,  os  AnaUsadores  Lbgicos  para  fazer  frente  a  esses  requisitos,  aparelhos  que  esta- 
mos  tambim  abordando  neste  numero.  Alim  de  explicarmos  seu  funcionamento  basico  e  suas  van- 
tagens,  fomecemos  marcas  e  modelos  que  ja  podem  ser  encontrados  em  nosso  mercado  eletrdnico. 

★ 

O  segundo  kit  deste  mis  dever4  tambim  agradar  aos  leitores.  TVata-se  de  um  multimetro  por- 
latil,  com  visor  de  cristal  liquido,  especialmente  projetado  para  trabalhos  de  manutengSo,  ja  que  po- 
de  SCT  manejado  com  uma  so  mio,  dado  o  seu  pequeno  tamanho.  Por  enquanto,  estamos  so  apre- 
sentando  suas  caracteiisticas  e  explicando  seu  funcionamento;  no  n?  57  sera  fomecida  toda  a  parte 
de  momagem  e  utilizacio. 

★ 

Nesta  edi^So  encerramos,  tambim,  o  suplemento  especial  sobre  osciloscbpios,  iniciado  no 
niunero  anterior.  Abordamos,  na  segunda  parte,  as  principals  possibilidades  de  medicSo  dessa  classe 
de  instrumentos  e,  fechando  o  suplemento,  indicamos  varias  marcas  e  modelos  de  osciloscopios  que 
podem  ser  encontrados  no  Brasil,  para  todo  e  qualquer  nivel  de  sofisticacSo  exigida. 

★ 

Voltando  ao  assunlo  da  Informatica;  nSo  deixe  de  prestigiar  os  dois  maiores  eventos  dessa 
area  em  nosso  pais,  que  sSo  o  XIV  CNPD  e  a  Informatica  1981.  A  data  e  o  lugar  ja  fomecemos;  e, 
se  voci  j4  folheou  a  revista,  deve  ter  notado  que  estamos  oferecendo,  tambim,  como  brinde,  um 
convite  individual  para  acesso  a  area  de  exposifbes  da  feira.  NSo  perca  essa  oporlunidade. 

- EDITORIAL - 


Preciso  e  seguro  nas  medigoes,  este 
multimetro  digital  reune  todas  as  caracteristicas 
dos  similares  profissionais:  visor  de  cristal  Itquido, 
ampla  faixa  de  valores,  indicagdo  de  sobrecarga, 
polaridade  automdtica,  operagdo  com  bateria 
e  outras.  No  entanto,  como  kit,  pode  ser  montado 
pelo  proprio  usudrio  mteressado  na  prdtica  de 
Betronica  e  oferece  extrema  facilidade  de  uso, 
podendo  ser  operado  com  c 


entrada  igual  a  10  megaohms;  prote^ao 
contra  sobrecarga  de  1000  VCC  ou  este 
valor  senoidal  RMS;  rejeifto  em  modo 
normal  superior  a  60  dB  em  50/60  Hz;  re- 
iei^ao  em  modo  comum  maior  que  140 
dB  em  CC  e  maior  que  120  dB  para  50/ 
60  Hz;  tempo  de  resposta  menor  que  dois 
segundos. 

Medi9io  de  lensio  CA  —  A  atenuaqJo 
do  sinal,  aqui,  tambem  i  processada  atra- 
ves  das  chaves  citadas,  mas,  depois  de 
atenuado,  o  sinal  passa  pelo  conversor 
CA/CC,  composto  por  CII  e  componen- 
tes  assodados.  No  caso,  a  selefdo  para 
CA  i  feita  atravis  da  chave  CH2,  que  in- 
troduz  ou  nSo  o  drcuito  CA/CC.  A  im- 
peddncia  de  entrada  do  multimetro  nesta 
funqio  6  de  10  M  ohms,  em  paralelo  com 
10  pF  e  a  protepao  contra  sobrecarga  con- 
tinua  sendo  de  1000  VCC  ou  este  mesmo 
valor  RMS  para  sendides,  em  todas  as 
faixas.  O  tempo  de  resposta  i  inferior  a  4 
segundos,  exceto  na  faixa  de  lOOOV,  onde 

1  especificado  para  menos  de  6  segundos. 
Na  tabela  2,  as  espedfica?Oes  para  todas 
as  faixas  de  tensSo  alternada. 

Mfdifio  de  coirenle  CC  —  A  corrente 
a  ser  medida  passa  por  resisiores  shunt 
contidos  em  RN2.  Com  isso,  hi  uma  que- 
da  de  tenslo  nesses  resistores,  propordo- 
nal  i  corrente  medida.  Esta  tensio  i  at- 
viada  i  sejSo  do  conversor  A/D.  A  sele- 
9lo  de  escala  tambim  se  faz  por  meio  das 
chaves  CH3  a  CH7.  A  prote«ao  contra 
sobrecarga,  nesta  funpdo,  esti  limitada  a 

2  amperes,  por  um  fusivel  de  2A/250V, 
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Rescue 

n 

±100ma 

100  nA 

199,9 

±(0,3% +  1  dig) 

T71 

±  1  mA 

1,999 

±  10  mA 

10  ma 

19,99 

-±  100  mA 

100;^ 

199,9 

" -V  J 

±  1000  mA 

±(0,5%  ±3  dig) 

Tabela  5  —  Resist«ncia 

Faixa 

nominal 

Resoluego 

^JMicacto 

Predslo  da  leitura 
(HiQ) 

Onrente  de 
curto  OT^to 

HiQ 

LoQ 

lOOS 

0,1Q 

199,9 

±  (0,259k  + 1  dig.) 

5mA 

1  mA 

IKS 

IQ 

1,999 

2,5  mA 

300  pA 

10  kQ 

lOQ 

19,99 

280  pA 

301^ 

100  l(Q 

lOOQ 

199,9 

28  pA 

3pA 

1000  ka 

1  kQ 

1999 

2,8  pA 

300  nA 

10  MQ 

10  kQ 

19,99 

±(0,5% +  2  dig.) 

280  nA 

30  nA 

d»  ooroo  Hia  por  CH2;  a  medicto  de  re- 
sistSncias  menores  i  referkU  como  LoQ. 

A  tcnsio  nominal  com  o  circuito  aber- 
to  e  de  2,8  V  on  HiQ  e  300  mV  cm  LoC. 
A  precisio  na  condicSo  LoO  t  a  mesma 
que  para  HiS  (veja  a  labela  S),  excoo  na 
faixa  de  10  MS  onde  e  ±l,58<i.  A  prote- 
;io  contra  jobrecarga  6  de  250  VCC  ou 
este  mesmo  valor  RMS  para  sendides,  em 
todas  as  faixas.  O  tempo  de  resposta  d 
sempre  menor  que  5  segundos,  com  exce- 
(lo  dos  casos  em  que  se  usa  a  faixa  de  10 
MQ,  para  a  qual  o  tempo  6  inferior  a  10 


0  0  7106 

O  cerebro  do  nosso  muUimetro  i,  co¬ 
mo  ji  diasemos,  um  circuito  integradode 
alta  detuidade,  o  ICL  7106.  Este  circuito 
i  urn  convenor  analdgico/digital  de  baixa 
potincia  e  elevado  desempenho.  Todos  os 
componentes  ativos  necessirios  ao  seu 
funcionamento  estJo  intemamente  conti- 
dos,  utilizando  tecnoiogia  CMOS.  Isto 
inclui  um  decodificador  para  sete  seg- 
mentos,  drivers  (excitadores)  de  di^ay, 
refergnda  e  dock.  O  7106  4  dotado  tam- 
bem  de  interface  para  cristal  liquido 


(LCD)  —  utilizado  coroo  display,  no  nos- 
so  caso  —  e  inclui  um  backplane  drive. 

Na  figura  2  esti  representado  o  diagra- 
ma  de  blocos  da  parte  analdgica  do  7106. 
O  dclo  de  mediclo  comp6e-se  de  3  fases: 
(1)  auto-zeramento,  (2)  integracSo  do  si- 
nal  e  (3)  desintegrac&o. 

Durante  o  processo  de  auto-zeramento, 
ttto  operacfies  intemas  sgo  executadas: 
primeiro,  as  eniradas  Hi  e  to  sSo  desco- 
nectadas  dos  pinos  extemos  e  ligadas  in¬ 
temamente  ao  terra  analbgico;  segundo, 
0  capacitor  de  referCncia  4  carregado  at4 
a  tensio  de  referenda;  terceiro,  um  elo  de 
realimentacto  4  fechado  em  voha  do  sis- 
tema  de  carga  do  capadtor  de  auto-zera¬ 
mento  CAi,  para  compensacio  de  offset 
no  buffer,  integrador  e  comparador. 

Na  integracio  do  sinal,  o  do  4  aberto, 
a  ligaclo  ao  terra  4  removida  e  os  termi- 
nais  Hi  e  Lo  voham  a  ser  conectados  aos 
innos  de  entrada  externa.  O  conversor  in- 
tegra  a  tenslo  diferencial  entre  os  pinos 
Hi  e  Lo  por  um  periodo  de  tempo  fixo. 

A  fase  Tmal  do  processo  anal6gico  4  a 
desintegracao  do  sinal.  A  entrada  Lo  4  in¬ 
temamente  conectada  ao  terra  analdgko 
e  a  entrada  Hi  4  ligada  ao  capadtor  de  re¬ 
ferenda  previamente  carregado. 


Sefio  digital 

Na  figura  3  voc*  observa  a  parte  digital 
do  7106.  Um  terra  digital  interao  4  gera- 


OUTL'BRO  Dfc 


ELETRdNICA 

eletro-ketrOnica 

iluminacAo 

telecomunkacAo 

APARELHOSDESOM 

EQUIPAMENTOS 

DESOM 

informAtka 

INSTRUMENTAOAO 

CONTROLS 

MEOI^ 


CURSOSAOVIVO 

CURSOSPOR 

correspondAncia 


VENDASPELO 

RCEMBOLSO 

aAreo 


POSTAL 

Comunique-se 


60.000  leitores 


do  a  partir  de  nm  zener  de  6  volts  e  uma 
fonte  de  conente  constituida  por  urn  FET 
de  canal  P. 

A  frcqttincia  de  backplane  para  o  dis¬ 
play  i  gerada  a  panir  da  divisio  do  clock 
por  800.  Para  uts  leituras  por  segundo, 
esta  freqllincia  4  de  60  Hz  de  onda  qua- 
drada.  com  uma  amplitude  nominal  de  5 
V.  Quando  a  freqUdncia  de  drive  do  dis¬ 
play  t  a  mesma  que  a  de  backplane  e  as 
fases  sio  iguais,  o  mostrador  est4  apaga- 
do.  Quando  as  fases  estSo  invertidas  en- 

ncnhum  do*  casos  havera  tensSo  CC  no 


anundando  em 


A14m  disso,  o  multimetro  oferece  a 
possibilidade  de  memorizar  a  leitura  no 
display.  Para  tanto,  basta  ligarmos  uma 
tensdo  maior  que  0,7  V  no  conector  J3, 
que  isto  fara  com  que  o  pino  40  do  Cl 
7106  seja  aterrado,  inibindo  o  c/oc*  inter- 


no  do  mesmo  e  resultando  na  armazena- 
gem  do  sinal  medido  no  visor,  at4  que  ha- 
ja  uma  desinibicao. 

Outra  caracteristica  incluida  no  multi- 
metro,  posslvel  pelo  uso  do  7106,  k  a  indi- 
cacSo  de  bateria  baixa.  Observando  o 
diagrama  da  figura  3  voci  nola  que  um 
zener  de  6,2  V  mantem  constante  a  tensSo 
entre  o  pino  -i- V  e  o  terra  digital  intemo. 
Como  a  tensSo  existente  no  pino  26  k  pro- 
porcional  i  existente  na  bateria,  quando 
esta  ultima  cair  abaixo  de  6,9  volts,  a  ten- 
s8o  no  pino  37  desceri  abaixo  de  0,7  V, 
fazendo  com  que  o  transistor  Q3  passe  da 
saturacSo  para  o  corte.  Isso  ativari  o  in- 
dicador  de  bateria  baixa,  que  se  manifesta 
no  display  do  instnunento. 

Por  ora  e  o  que  temos  a  contar  a  respei- 
to  do  Multimetro  Digital  LCD.  Na  ptbxi- 
ma  edicto,  as  informafOes  lelativas  a 
montagem  e  parte  pritica  do  mestno.  ♦ 
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VOCE  SABIA  QUE... 

A  MICROPARTS.  ALEM  DE  COMPONENTES 
ELETRdNICOS.  FABRICA  E  DISTRIBUI; 


•  KIT  DE  COMPUTADOR  DOMESTICO  COMPLETO,  COMPOSTO  DE  PUCA  BASICA 
80A,  CONTROUDOR  DE  VIDEO  E  UNIDAOE  ACIONADORA  DE  MINI-DISCO.  POR  30% 
DO  PRECO  DE  UMA  UNIDADE  PRONTA,  FALTANDO  ARENAS  A  INTERCONEXAO? 

•  VARIADORES  DE  LUMINOSIDADE  "DIMMERS  ",  E  DE  VELOCIDADE  DE  MOTORES, 
PARAAPLICACAO  DOMESTICA  E  INDUSTRIAL? 

•  KIT  PARA  MONTAGEM  DE  RADIO  AM/FM,  COMPLETO,  COM  ARENAS  UM  CIRCUITO 
INTEGRADO? 

•  KIT  REDUTOR  DE  RUIDO  PARA  APLICACAO  EM  QUALQUER  APARELHO  REPRODU- 
TOR DESOM? 

•  M6DUL0S  DE  RELdGIO  COMPLETOS,  ALIMENTACAO  12  V  cc  ou  REDE  AC? 


c 


RECTPOIM 


j  ^3uba 


TRANSISTORES.  TIRISTORES.  CIRCUITOS  INTEGRADOS.  DIODOS, 
OPTO-ELETRONICA  E  SEMICONDUTORES  ESPECIAIS. 
CONSULTE  NOSSO  DEPTO.  DE  ENGENHARIA  DE  APLICACOES. 


MICROPARTS  COMPONENTES  ELETRONICOS  LTDA. 


' "  ''S>M 


's^ 


JEste  e  o  segundo  artigo  da  serie  "Por  dentro  do...  ”  gue\ 

\enfoca  o  assunto  telecomunicagdes.  Sent  diivida  e  um^ 
\campo  extremamente  vasto  e  iremos  explord-lo  vdrias 
^vejes.  Microondas  sdo  radiagdes  eletromagneticas; 
^^comportam-se  de  modo  bem  parecido  ao  da  luz  visivd^ 
\diferindo  apenas  na  frequincia.  Se  os  nossos  olhos 
■J^ossem  senstveis  a  freqiiencias  entre  1  GHz  e  300  GHz  ' 
^venamos  tambem  as  microondas.  A  partir  da  decada  ' 
\  rfe  60  as  microondas  entraram  decisivamente  nas 
^Jdecomunicafdes,  o  quejd  e  urn  bom  mot ivo  para 
yjnhece-las  um  pouco  mais  a  f  undo. 


No  artigo  "Por  dentro  das  Telecomu- 
nicadOes”  esiudamos  o  espectro  elelro- 
magn^ico.  Cada  faixa  de  radiaddo,  deli- 
mitada  por  uiti  comprimnilo  de  onda  su¬ 
perior  e  um  comprimento  de  onda  infe¬ 
rior,  recebe  um  nome.  Microondas  e  uma 
denominadfio  dada  a  uma  dessas  faixas 
cujo  comprimento  de  onda  inferior  i  de  1 
mm  e  o  superior  i  de  30  cm.  Essa  faixa 
pode  ser  expressa  em  termos  de  freqOSn- 
cia  usando  a  seguinie  reladdo: 
f  = 

onde  f  i  a  freqUincia  dada  em  Hz,  c  i  a 
velocidade  da  luz,  que  i  um  valor  bem  co- 
nhecido  (c  -  3  x  10*  m/s),  e  A  e  o  corapri- 


A  unidade  GHz  equivale  a  um  bilhSo 
de  Hz,  ou  seja,  lO’  Hz. 

Ponanto,  uma  radiadSo  eletromagneti- 
ca  situada  enire  I  GHz  e  300  GHz  i  consi- 
derada  microonda. 

Um  pouco  da  histdria 
das  microondas 

Ja  nas  primeiras  dteadas  do  stoilo  vin- 
te  tomou-se  patente  a  limitacSo  das  vil- 
vulas  termidnicas  no  que  diz  respeito  i 
frequencia  de  trabalho.  Enquanto  a  fre- 
qilincia  de  trabalho  de  um  triodo  nio  ul- 
trapassa  alguns  MHz,  uma  vilvula 
klystron,  que  sera  estudada  adiante,  con- 
segue  amplificar  sinais  superiores  a 
I  GHz. 

A  indOstria  da  eletrOnica  desenvolveu 
alguns  componentes,  em  sua  maioria  v^- 
vulas  espedais,  com  o  propdsito  de  pro- 
duzir  e  amplificar  as  micrxrandas. 

A  vilvula  magnetron  foi  desenvolvida 
em  1921  por  A.W.  Hull’s  que  investigou  a 
trajetdria  de  elAtrons  num  diodo  cilindri- 
co  com  um  campo  magndtico  axial.  A 
valvula  klysiron  foi  desenvolvida  a  partir 
de  1933  e  sofreu  sucessivas  modiricafOes 
ate  atingir  a  configuracSo  atual. 
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Sinal  de  RF  injetado  no  primeiro  ! 
par  de  grades  de  uma  1 

rSIvMlgkJystroq,  .  _  .. 

Klystrons  e  Magnetrons 

A  produfto  e  amplificacSo  das  mi¬ 
croondas  podem  ser  obtidas  pot  meio  de 
vilvulas  espedais  as  quais  j4  nos  referi- 
mos.  Essas  valvulas  sSo;  a  klystron,  a 
magnetron  e  a  vdlvula  de  ondas  cami- 

Talvez  o  tube  de  microondas  mais  sim¬ 
ples  seja.  do  ponto  de  vista,  didatico,  a 
klystron  de  duas  cavidades.  Observe  um 
esquema  simplificado  rut  Hgura  1. 

O  feixe  de  eldrons  emitido  pelo  emodo 
e  acelerado  por  um  potendal  CC  do  ano- 
do  e  passa  por  um  orifido  do  prdprio 
anodo  para  atingir  um  par  de  grades  bem 
proximas.  Um  sinal  de  radiofreqtiencia  i 
injetado  entre  elas  de  tal  forma  a  gerar 
um  campo  ddrico  osdlante. 

Esse  sinal  pode  ter  uma  frequencia  de 
al^mas  centenas  de  kHz,  de  natureza  se- 

Nos  semidclos  positives  os  eldrons  s4o 
acelerados,  nos  pontos  em  que  o  sinal  e 
nulo  (por  exempio  em  tg)  os  eldrons  nSo 
sofrem  qualquer  alteradlo  de  movimehto 
e  nos  semicidos  negativos  os  eldrons  sSo 
desacelerados. 

De  qualquer  forma,  a  maior  pane  dos 
eldrons  iiA  atingir  o  tubo  de  impulsSo. 
Nele  os  eldrons  mais  vagarosos  sSo  acele¬ 
rados  pdos  eldrons  mais  rkpidos.  Dai  o 
nome  de  tubo  de  impulsSo. 

Na  verdade  as  gra^  atuam  como  ca- 
padtadores  que  seledonam  a  frequinda 
de  operaqio  do  tubo,  juntamente  com  in- 


dutSneias  colocadas  entre  as  grades,  co¬ 
mo  na  figura  1. 

O  segundo  par  de  grades  recebe  os  el4- 
trons  acelerados  no  tubo  de  impulsSo.  A 
figura  3  mostra  a  forma  de  onda  de  saida 
de  uma  vSlvula  klystrom 

Outra  valvula  especial,  de  grande  inte- 
resse,  6  a  magnetron.  Existem  vSrios  ti- 
pos,  alguns  bem  sofisticados.  O  mais  sim¬ 
ples  i  o  modelo  planar,  como  mostra  a  fi- 

E  formado  por  dois  pianos  metalicos. 
O  piano  C,  conhecido  como  piano  cal5- 
dico,  e  o  piano  A,  conhecido  como  piano 
anddico.  O  piano  anddico  e  periodica- 
mente  truncado  por  circuitos  lessonames. 
Na  prStica  esses  circuitos  sSo  substituidos 
por  cavidades  ressonantes,  com  outras 
cavidades  adjacentes  acopl^as. 

Uma  diferenca  de  potendal  CX3  i  im- 
posta  entre  os  pianos  A  e  C,  de  tal  forma 
que  o  potendal  positivo  recaia  sobre  o 
piano  anddico.  Alem  do  camim  eldtrico, 
um  campo  magnetico  (simbolizado  pela 
letra  B)  i  tambdm  imposto  no  interior  da 
valvula  de  modo  a  cruzar  as  linhas  do 
campo  ddtrico  perpendicularmente.  Os 
eletrons  emitidos  pelo  catodo  podem  ter 
varias  trajetdrias,  de  acordo  com  a  vdod- 
dade  tdmica  inicial.  A  velocidade  mtdia 
dos  elitrons  que  caminham  paralelamen- 
te  aos  pianos  A  e  C  depende  da  razSo  de 
intensidades  E/B  dos  campos  eldrico  e 
magnitico. 

ConseqUentemente,  um  fluxo  controla- 
do  de  eldtrons  pode  ser  produzido  no  sen- 
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I^^Sinal  de  saida  em  funtSo  do  tempo.  j 
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tido  de  v„  (conforme  a  figura  4).  Muitos 
el^rons  alitigirao  os  circuitos  (ou  cavida- 
des)  ressonantcs  e  serio  amplificados  a 
cada  passagem  por  um  fator  geomitrico. 
Digamos  que  a  imemidade  do  feixe  no 
oriricio  1  seja  I,  no  s<^undo  oriricio  sera, 
por  exempio  21,  no  terceiro  seri  41  e  as- 
sitn  por  dianlc. 

Ponanto,  quanto  mais  longo  for  o  tu- 
bo  de  impulsSo  de  vilvula  magnetron, 
maior  seri  a  inlensidade  do  sinal  de  saida. 
Se  a  valvula  estiver  operando  como  osci- 
lador,  um  elo  de  realimentaeSo  i  introdu- 
zido  aos  sinais  que  saem  de  cada  cavi- 
dade. 

Tendo  examinado  essas  duas  vilvuJas, 
vamos  analisar  quais  os  pontos  que  elas 
tim  em  comum.  O  primeiro  processo  e 
necessariamente  o  da  produ^Oo  do  feixe. 
O  processo  de  formafilo  do  feixe  pode  ser 
simples,  como  numa  vilvula  magnetron 
planar,  ou  complexas,  como  nas  valvulas 
klystron  atuais.  O  segundo  processo  i  o 
da  modula94o  da  velocidade,  ou  seja,  a 
velocidade  dos  elbtrons  i  controlada  por 
pares  de  grade  ou  por  circuitos  ou  cavida- 
des  ressonanles.  O  terceiro  processo  e  o 
de  converter  essa  variacflo  de  velocidade 
de  movimento  dos  elitrons  para  uma  for¬ 
ma  litil.  A  variacdo  da  velocidade  dos  ele- 
trons  e  transformada  numa  corrente  RF. 


Caracterbtkas  das  microondas 

Depois  de  gerados  e  amplificados  nu¬ 
ma  das  vilvulas  especiais  estudadas,  as 
microondas  sSo  enviadas  por  antenas  (no 
caso  dos  sistemas  de  teleiximunicafdes). 
ConseqOentemente  elas  entrargo  em  con- 
tato  com  a  atmosfera.  Sendo  radiapSes 
eletromagneticas,  como  a  luz,  as  micro¬ 
ondas  tambim  soffem  absorcSo,  refle- 
xiio,  refrafgo,  interferSncia  e  difra(go.  A 
atmosfera  interage  de  maneira  diferente 
com  as  diversas  faixas  do  espectro.  O 
meio  atmosfirico  mais  propicio  para  a 
propagafSo  das  microondas  i  a  camada 


mais  baixa:  a  troposfera.  Essa  regigo 
mostra-se,  porim,  instgvel  gs  condiqOes 
meteoroldgicas. 

Mesmo  com  tempo  estgvel,  pode  haver 
regiOes  heleroggneas.  Ambos  os  falos  ser- 
vem  como  eiementos  de  alenuaqgo  das 
microondas  e  lorna-se  quase  impossivel 
prever  a  ocorrincia  da  reflexgo,  refracgo 
e  outros  fendmenos.  Albm  disso,  a  ionos- 
fera  absorve  as  microondas  de  tal  modo  a 
ngo  propiciar  o  fendmeno  de  renexgo, 
verificgvel  para  ondas  de  radio  mais  lon- 
gas.  Assim,  as  comunicacdes  por  meio  de 
microondas  ficam  restritas  a  algumas  cen- 
tenas  de  quildmetros. 
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Em  Campinas 

O  mais  completo  e  variado  estoque 
de  circuitos  integrados  C-MOS,  TTL, 
Lineares,  Transistores,  Diodos, 
Tiristores  e  Instrumentos  Eletronicos 
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A  quer  apresentar  a  voce  uma  nova  linha  de 

resistores  de  filme  metalico. 

Para  fabricar  resistores  metalizados  a 

I  esta  utilizando  os  mats  sofisticados  equipa- 


Constanta 


mentos  e  empregando  nova  e  moderna  tecnologia.  Por 


exempio,  os  resistores^^^^.^r^^  de  filme  metalico 
I  sao  ajustados  com  raios  laser. 


Essa  modernizapao  resultou  em  resistores 


com  menor  coeficiente  de  temperatura^ 
mais  estaveis,  com  menor  ruido,  resistores  ^ 

mais  precises  e  com  maior  dissipa^ao/volume. 


Isso  sem  contar  as  outras  melhorias  que  voce  pode  ve- 


rificar  nos  resistores  ®'" 

compara^ao  com  os  outros  existentes  no  mercado. 

Se  voce  esta  procurando  precisao,  seguran^a  e  confia- 


bilidade,  procure  conhecer  toda  a  linha  de  resistores 


de  filme  metalico  I 
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Em  qual  parede  batera  o  eletron? 


Cademo  Espeded  de  Informatica 


Informatica  e  o  assunto  do  momento. 

Jornais,  notici^os  de  TV,  colunas  de  ciencia  e  tecnica  das  revistas 
o  abordam  com  frequencia,  anunciando  novos  avangos  da  ^ea 
e  prevendo  possibilidades  futuras  da  tecnologia, 
as  vezes  de  forma  um  tanto  mirabolante. 

Nos,  da  Nova  Eletronica,  tambem  estamos  dedicando 
parte  do  espago  desta  edigSo  a  Informatica. 

Preferimos.  porem,  manter  os  pes  no  chao  e  falar  apenas  do 
presente  e  do  futuro  proximo,  de  inovagSes  que  o  brasileiro 
ja  pode  desfrutar  ou,  pelo  menos,  entrar  em  contato. 
“Microcomputador;  a  verdadeira  revolugao  da  Informatica”, 
por  exempio,  e  um  artigo  que  tenta  explicar,  de  forma  realista,  a 
evolugao  dos  computadores  e  sua  posterior  popularizagao  e 
desmistificagao,  com  o  surgimento  dos  microprocessadores,  para 
beneffcio  de  todos.  “Microprocessadores  em  agao”  e  uma  serie  que 
tern  inicio  neste  numero,  com  o  objetivo  de  fazer  os  leitores 
divulgarem,  atravfe  da  revista,  suas  experiencias  com  esses 
versateis  componentes.  NE  Z80  e  o  nosso  principal  kit  do  m&, 
langado  num  esforgo  de  tomar  o  microcomputador  acessivel  a 
todos.  O  “Clube  de  Computagao  NE”,  ja  em  seu  segundo 
numero,  abriu  eqjago  para  troca  e  divulgagao  de  programas  entre 
os  usuarios  de  microcomputadores.  Os  analisadores  logicos 
formaram  uma  nova  classe  de  instrumentos  indispensaveis  aos 
aparelhos  que  empregam  microprocessadores  e  foram,  portanto, 
abordados  em  outro  artigo.  E,  por  fim,  estamos  adiantando  aos 
leitores  alguma  coisa  do  que  sera  o  14?  Congresso  Nacional  de 
Processamento  de  Dados  e  a  I  Feira  Intemacional  de  Informatica, 
que  terao  lugar  em  outubro,  no  Parque  Anhembi  de  Sao  Paulo. 
Como  veem,  apenas  assuntos  de  interesse  imediato  e  geral, 
como  convem  a  uma  publicagao  tecnica. 

Informatica,  afinal,  e  um  assunto  scrio  e  esta 
mais  proxima  de  nos  do  que  podemos  imaginar. 


iNE-Z80 


o  computador  pessoal  acessivel 
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Equipe  Tecnica  Nova  Eletnonica 


Prego  proibitivo  i  um  trago  comum  a  todos 
os  computadores  pessoais  que  tern 
surgido  no  mercado  brasileiro. 

Com  um  pouco  de  imaginagao  e  labuta. 
substituimos  as  unidades  de  video 
efita  magnetica  do  projeto  de  um 
microcomputador,  pelo  uso  da  televisdo 
e  do  gravador  cassete  que  voce 
jd  tern  em  casa,  naquelas  fungoes. 

E  o  resultado  ai  estd:  um 
instrumento  de  trabalho,  pesquisa  e 
divertimento,  do  tamanho  e 
do  prego  de  uma  calculadora  de  mesa, 
com  todas  as  potencialidades 
de  seus  “primos  ricos”.  Mas  acessrvel 
a  pequenas  empresas  e  pessoas 
interessadas  individualmente 
em  aprender  e  tirar  proveito  das 
possibiiidades  da  informdtica. 


Com: 

•  I02fun(6es  em  40  tectas 

•  tedado  piano,  sensivel  ao  toque 

•  caracteres  numiricos  e  stmbotos  grdficos 

•  operofoes  matemdUcas,  relacionais  e  togicas 

•  memdria  EPROM  de  4  k  bytes  para  o  programa  monitor 

•  RAM  de  I  k  byte  amptidvet  para  16  k,  para  o  programa  do  usudrio 

•  interface  interna  para  gravador  cassete  comum 

•  ligagOo  direta  a  quatquer  TV  bronco  e  preto  ou  a  cores 

•  manual  de  instrufdes  para  programagdo  em  BASIC 


Muitos  aniincios  ji  estSo  divulgando, 
ha  algum  tempo,  a  idiia  do  computador 
de  uso  pessoal,  propaJada  aos  quatro  ven- 
los  como  o  encontro  definitive  entre  o 
homem  e  a  tao  sofisticada  maquina  I6gi- 
ca.  Mas,  a  verdade  e  que  esses  microcom- 
putadores,  ao  menos  no  Brasil,  tern  mui- 
to  pouco  de  “pessoal”,  devido  a  um  fator 
que  dispensa  maiores  explicacOes  —  o 
preco. 

Como  baratear  o  microcomputador  e 
coloca-lo  realmente  ao  alcance  do,  sem 
duvida,  enorme  numero  de  interessados? 
Essa  foi  a  pergunta  que  se  fez  a  nossa 
equipe  de  laboratdrio,  quando  se  lancou 
ao  projeto  do  que  apresentamos  como, 
de  fato,  o  primeiro  computador  pessoal 
brasileiro  economicamente  acessivel  a  in- 
dividuos.  A  resposu  encomrada  foi  mais 
simples  do  que  talvez  se  possa  imaginar: 
aproveitando  alguns  “perifiricos”  de 
computador  que  geralmente  jk  dispomos 
em  nossos  lares,  sem  que  nos  demos  con- 

Os  tais  perifericos  sSo  nada  mais  que  a 
televisSo  e  o  gravador  cassete  comum. 
Observando  os  computadores  pessoais  a 
venda  no  mercado,  voci  notari  que  eles 
oferecem  “terminal  de  video"  e  “unida- 
de  de  fiia  magnitica”.  O  que  a  Equipe 
Tbcnica  NOVA  ELETRONICA  fez,  sim- 
plesmente,  foi  eliminar  essa  redundSneia, 
substituindo  os  acessdrios  mais  caros  do 
computador,  por  equipamentos  que  a 
maioria  do  publico  potencialmente  con- 
sumidor  ji  dispbe  em  casa.  O  nosso  ter¬ 
minal  de  video,  assim,  t  o  prbprio  apare- 
Iho  de  TV  do  usuirio  —  branco  e  preto 
ou  colorido  —  e  a  unidade  de  fita  magne¬ 
tica  pode  ser  qualquer  gravador  cassete 
convencional. 

Como  vS,  algo  bem  de  acordo  com 
uma  ipoca  que  nSo  suporta  mais  desper- 
dicios  e  em  que,  fmalmente,  o  supirfiuo 
comeca  a  ser  posto  de  lado. 

Acima  de  tudo,  os  computadores  ji 
provaram  sua  utilidade  praticamente  em 
todos  os  campos  de  atividade  Humana, 
mas,  hi  apenas  alguns  anos,  s6  podiam 


iS-los  a  scu  service  grandcs  cmpresas,  po- 
derosas  instil  uicdes  fuianceiras  e  drgSos 
do  Governo.  A  popularizacao  esta  apcnas 
se  iniciando  e  acreditamos  que  o  passe 
dado  com  o  NE-Z80  seja  bastanie  impor- 
tante  no  sentido  de  integrar  o  computa- 
dor  como  um  ajudante  cotidiano  das  pes- 
soas,  nao  s6  cm  suas  tarefas  como  tam- 
bta  no  sen  lazer. 

As  caracteristicas  do  NE-Z80 

Aiim  do  preco,  o  NE-Z80sofrcu  igual- 
mente  a  maxima  reducSo  em  peso  e  tama- 
nho.  Isso  0  faz  um  computador  indivi¬ 
dual  extremamente  compacto.  Mas  hi 
outros  traces  dignos  de  nota  que  se  so- 
mam  aos  mencionados. 

O  desempenho,  obviamente,  i  funda¬ 
mental  e,  nesse  campo.  ele  esta  a  altura 
dos  sistemas  similares,  gracas  ao  emprego 
da  mais  avancada  tecnologia  microelelrS- 
nica.  Sens  circuitos  intcgrados  LSI  (Large 
Scale  Integration)  sio  dispositivos  de  van- 
guarda  nas  inovacOes  para  a  drea  digital, 
a  exempio  de  sua  unidade  central  de  pro- 
cessamento  —  um  Z80.  A  memdria  inter¬ 
na  que  conlim  o  programa  monitor  e  o 


compilador  para  BASIC  —  a  Bnguagem 
usada  —  e  uma  EPROM  de  4  quilobyies. 
Alem  dessa,  dispde  de  uma  RAM  de  1 
quiiobyte,  para  armazenar  o  programa 
do  usuario,  com  possibilidade  de  expan- 
sSto.  As  iigacfles  extemas  para  a  TV  e  o 
gravador  sSo  diretas,  pois  as  interfaces  re- 
queridas  tambfan  ji  fazem  parte  do  siste- 
ma.  O  unico  movimento  para  colocar  o 
NE-Z80a  trabalhar,  portanto,  i  o  de  liga- 
lo  4  toraada  mais  prdxima  da  rede,  por- 
qtie  a  fonte  necessiria  esti  igualmente  in- 
clusa  no  conjunto  do  kit,  sob  a  forma  de 
um  eiiminador  de  pilhas. 

Outro  ponto  interessante  a  se  destacar 
i  a  oportunidade  que  esse  computador 
abre  ao  seu  proprietirio  de  aprender  a 
utilizar  a  linguagem  BASIC  de  programa- 
cSo.  Isso  porque  um  manual  de  inslru- 
Cdes  contendo  os  passos  de  aprendizagem 
para  essa  linguagem,  acompanha  o  mi¬ 
cro.  E  o  NE-Z80  contem  um  verificador 
de  crros  de  sintaxe  no  programa  que  che- 
ca,  caracter  por  caracter,  cada  linha  intro- 
duzida.  Um  cursor,  percorre  invisivel- 

apontar  o  lugar  onde  haja  um  erro. 
Quando  o  erro  e  corrigido,  o  cursor  desa- 


parece.  O  Z80  so  aceiia  linhas  com  sinia- 
xe  de  programacSo  corrcta,  o  que  auxilia 
o  aprendiz  em  BASIC  e  evita  a  passagem 
de  programas  errados. 

Para  fazer  uma  correcSo  ou  substitui- 
C4o  de  qualquer  dado,  o  usuario  se  vale 
do  comando  de  cdicSo  (edit).  Com  o  uso 
conjugado  do  cursor,  do  edit  e  mais  al- 
guns  outros  comandos.  i  possivel  locali- 
zar  um  erro,  apagk-lo  e  incluir  o  dado  ou 
instrucSo  acertada.  Qualquer  linha  do 
programa  ou  de  entrada  pode  set  chama- 
da  atraves  da  edicio,  incluindo  instrucOcs 
numtricas. 

As  operacdes  aritmilicas  realizkvcis 
sSo  adicSo,  subtracSo,  mulliplicacio,  di- 
visio  e  exponenciac*o.  As  operacfles  rela- 
cionadas  sSo  menor  (<),  maior  (>),  e 
igual  ( = ),  que  tambem  podem  ser  aplica- 
das  a  sentihcas.  O  NE-Z80  permite  obter, 
ainda,  resultados  de  equacdes  booleanas 
com  as  operacOes  E,  OU  e  NAO  (inver- 
sSo).  Outra  possibilidade  e  a  de  usar  o 
computador  como  calculadora  comum. 
Ele  opera  assim  desde  que  as  instrucOes 
de  operacfles  matemkticas  e  numeros  se- 
jam  dados  diretamente,  como  numa  cal¬ 
culadora. 
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O  aparecimento  do  computador  significou  um 
grande  passo  para  o  Homem,  que  pdde,  a  partir  d», 
manipular  e  estocai  infomia$des  de  uma  forma  jamais 
concebida  anteriormente.  Com  a  evolufSo  global  da 
Eletrdnica,  o  computador  foi  demonstrajido  sua 
versatilidade,  tanto  pela  diversidade  das  apticacdes  ^ 
guais  se  adaptou,  como  pela  espedalizafSo  que  alcanfou 
em  cada  uma  delas.  A  coisa  chegou  a  taJ  po'nto  que,  hoje 
em  dia,  inumeras  atividades  humanas  —  sejam 
cientiflcas,  comerciais,  industrials,  etc.  —  sio 
planejadas  prevendo-se  a  utilizaflio  do  computador.  He 
)k  faz  parte  de  nosso  dia-a-dia. 

Comas  de  luz  e  agua,  cartdes-resposta  nos 
vestibulares,  extratos  de  contas  bancarias,  cartOes 
de  loteria  esportiva,  sSo  exemplos  da  present  do 
computador  entre  nos.  No  entanto,  apesar  dessa  presenfa 
marcante,  para  muitos  o  computador,  ou  o  popular 
“cCTebro  eletrdnico”,  deve  representar  um  grande 
mistirio.  Enciclopidias,  livros  e  filmes  de  fic^ 
cientifica,  tamb^,  encarregaram-se  de  divulgar  apenas 
parcialmente  as  verdadeiras  possibilidades  do  computador 
ou  de  difundir  e  reforcar  certos  conceitos  errdneos  sobre 
ele.  Criou-se,  assim,  toda  uma  mitologia  em  tomo  dele, 
que  o  coloca  como  um  cerebro  anificial  pensante. 


Era  outros  p^ses,  porfan,  de  tecnologia  mais 
avan^ada,  esse  quadro  est4  mudando.  Vejamos  porque. 

.4  grande  “yi^-ada” 

Desde  que  foi  inventado,  o  computador  continuou 
sua  escalada,  sempre  diversiflcando  e  ampliando  suas 
aplicacSes,  mas  sempre  limitado,  pelas  suas  proporfdes 
e  custo,  a  atividades  de  grande  pone.  Passaram  as 
vAlvulas,  os  tiansistores,  vieram  os  circuitos  imegrados; 
depots  da  mt^racSo  em  pequena'e  m^ia  escala,  chegou- 
se  ^  de  aha  e  aitissima  escala.  A  panir  dai,  a  situa(9o 
comefa  a  mudar;  com  o  surgimento  da  tecnologia  LSI, 
que  permitiu  concentrar  milhares  e  milhares  de 
oofflponentes  eletrdnicos  em  areas  de  alguns  milimetros 
quadrados,  surgiu  tambem,  em  um  ceno  momento,  o 
microprocessador.  Capaz  de  manipular  dados  de  apenas 
4  bits,  no  inicio.  evoluiu  depois  para  versOes  de  8  bits  e, 
mais  recentemente,  de  16  e  32  bits.  Com  essa  capacidade 
e  suas  possibilidades  de  calculo,  o  microprocessador 
permitiu  a  criacio  do  microcomputador,  cujo  nome 
diz  tudo:  6  uma  miquina  capaz  de  realizar 
praticamente  tudo  o  que  os  computadores  de  porte 
realizam,  em  escala  r^uzida. 


Nao  estd  muito  longe  a  epoca  em  que  praticamente  todo  tipo  de  atividade  Humana  tera  a 
participafdo  do  computador.  Quando  isso  ocorrer,  os  microcomputadores,  tanto  pessoais  como 
profissionais,  irOo  desempenhar  um  importante  papel  em  nossa  sociedade. 

A  melhor  forma  de  nos  prepararmos  para  essa  epoca  e  nosfamiliarizarmos  desde  jd  com  es- 
sas  mdquinas,  ou  seja,  fazendo  uso  delas  e  entendendo  seu  principio  de  operafdo.  O  microcompu¬ 
tador  pessoal  d  a  maneira  mais  adequada  de  comegar,  principalmente  quando  se  dispde  de  um  siste- 
ma  de  custo  acessivel,  em  forma  de  kit. 


Deu-se  ai,  entSo,  a  grande  “virada”.  A  maquina 
complexa,  ^  qual  poucos  tinham  acesso,  popularizou-se 
em  seu  irmao  menor;  descobriu-se  quc  um  sem-numero 
de  aplicafdes,  em  pequenas  empresas,  em  instituifOes 
de  ensino,  em  institutos  de  pesquisa,  poderiam  ser 
realizadas  pelo  microcomputador.  De  fato,  seu  custo  nSo 
era  proibitivo  como  o  dos  computadores  de  grande  porte, 
nem  suas  possibilidades  exageradas  para  as 
utilizafdes  em  vista. 

Comefou  entao  a  desmistifica^ao  do  compuiador, 
pois  um  numero  bem  maior  de  pessoas  passou  a  ler 
acesso  a  ele.  Muitos  perceberam,  entSo,  que  ele  nSo 
passava  de  uma  calculadora  soflsticada  e  que,  sem  ser 
instruido  por  regras  pri-determinadas  e  muito  bem 
estruturadas,  simplesmente  nSo  funcionava  ou  se 
recusava  a  fazer  o  que  se  queria  dele.  Em  suma,  viu-se 
que  o  computador  s6  realizava  as  maravilhas  esperadas 
quando  era  ensinado  como  fazS-las,  passo  a  passo;  em 
outras  palavras,  precisava  ser  programado. 

Subitamenie,  o  computador  caiu  do  pedestal  em  que 
havia  sido  colocado,  para  transformar-se  em  mais  uma 
ferramenta,  em  mais  uma  extensSo  da  mao  do  homem 
(ou  de  seu  cwebro,  para  sermos  mais  exatos).  Fkou 
reduzido  a  uma  maquina  que,  tratada  como  se  deve,  faz 
cidculos  a  uma  velocidade  espantosa  e  possui  memdria 
excelente,  mas  altamente  especifica.  Apenas  e 
tSo-somente  isso. 

Ser  reduzido  as  suas  devidas  proporfOes,  porem,  nSo 
significou  uma  “humilhacao”  para  o  computador;  muito 
pelo  contrario.  Ai  entao  e  que  passou  a  ser  reconhecido 
como  um  verdadeiro  e  util  auxiliar  para  Inumeras  tarefas 
tediosas,  cansativas,  demoradas  ou  complexas.  Os 
empresarios  passaram  a  adota-lo,  seja  em  pequenas 
empresas,  onde  exercia  as  principals  funqd«,  seja  nas  de 
grande  porte,  onde  atuava  em  nivel  secundario, 
resolvendo  problemas  setoriais  e  livrando,  assim,  o 
computador  central  de  uma  sdrie  de  pequenas  tarefas. 
Depois  dos  empresarios,  enlSo,  foi  a  vez  dos  hobistas; 
descobriu-se  que,  alem  de  ser  util,  o  microcomputador 
tambdm  podia  ser  agradavel,  motivo  pelo  qual  surgiram 
diversas  marcas  de  microcomputadores  para  uso 
amadoristico.  Apareceram  entSo  as  aplicaqdes  para  o 
lazer  e  Tmalidades  domesticas,  como  jogos  de  varies 
tipos,  controle  de  aquecimento  centr^,  c^culos  de 
orqamento  mensal,  etc. 

Toda  essa  movimentafio  favoreceu  a  cria(3o  de 
novas  linguagens  de  programaqao,  cada  qual  dirigida  a 
uma  atividade  em  especial.  Tais  linguagens  vieram 
facilitar  a  comunicai^o  do  usuArio  com  a  maquina,  o 
que  difundiu  ainda  mais  o  uso  do  microcomputador. 


E  no  Brasil? 

Aqui  entre  nos,  toda  essa  revolutAo  ainda  estA  para 
acontecer,  pois  s6  liA  pouco  o  microcomputador  ganhou 
acesso  aos  nossos  empresarios  e  hobistas.  Mas  tudo 
indica  que  o  mesmo  processo  deverA  se  repetir  no  Brasil, 
pois  o  impulse  inicial  estA  se  mostrando  promissor. 
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U  existem,  por  exemplo,  m^uinas  baseadas  em 
microprocessadores  dirigidas  ao  campo  administrativo  e 
cont&bil.  Existem,  tamb^,  microcomputadores  dc 
multiplas  aplicafSes  e  viirias  linguagens,  de  fabricafao 
inteiramente  nacional,  em  franca  ascensao.  Resta-nos, 
apenas,  desenvolver  a  area  dos  computadores  pessoais, 
isto  e,  dos  microcomputadores  para  hobistas,  que  tanto 
sucesso  fazem  no  exterior. 

O  computador  pessoal,  apesar  de  suas  finalidades 
menos  "sirias”,  aparentemente,  que  as  de  seus  colegas 
profissionais,  nem  de  longe  deve  ser  coasiderado  um 
brinquedo  de  luxo,  mas  sim  uma  versao  paralela  dos 
mesmos.  Isto,  por  virios  motivos.  Al^  da 
popularizafSo  e  desmistiflcacao  generatizada  dos 
computadores,  como  ocorreu  em  outros  paises,  o 
computador  pessoal  podera  trazer,  tamb^,  uma  melhor 
compreensSo  de  seus  equivalentes  profissionais.  Assim, 
por  exemplo,  o  pequeno,  o  medio  e  ate  o  grande 
empresario  tera  a  oportunidade  de  familiaiizar-se,  atrav^ 
de  seu  microcomputador  pessoal,  com  a  terminologia, 
caracteristicas  e  possibilidades  dos  computadores  em 
geral;  e,  atraves  desse  conhecimento,  saber  o  que  exigir  e 
o  que  esperar  do  computador  instalado  em  sua  prdpria 
empresa.  Dessa  forma,  ele  nSo  ficar4  totalmente 
dependente  do  pessoal  tecnico  da  iiiea,  podendo  chegar  a 
discutir,  com  um  minimo  de  base,  pianos  e  projetos 
envolvendo  o  uso  de  computadores,  lalvez  ate 


extrapolando  seus  conhecimentos  para  uma  melhor 
compreensSo  dos  computadores  de  grande  porte. 

E  nao  e  so  isso.  Por  meio  do  contato  diario  com 
seus  computadores  pessoais,  muitos  profissionais  liberals, 
como  m^cos,  advogados,  auditores,  etc.,  poderSo  vir  a 
perceber  as  vantagens  de  adotar  um  microcomputador 
em  seu  local  de  trabalho,  para  catalogar  clientes,  casos 
clinicos  ou  legais  e  varios  outros  dados 
especificos  a  cada  caso. 

O  que  e  predso  frisar,  enfim,  i  a  utilidade  do 
miaocomputador  em  v^os  ramos  de  atividade  e  a 
perfeita  integrafio  que  pode  existir  entre  computador 
pessoal  e  proiissional;  que  essas  mtiquinas  nSo  precisam 
ficar  restritas,  como  acontece  ati  hoje  no  Brasil,  quase 
que  exclusivamente  aos  espedalistas  da  ^ea  da 
Eletrdnica,  mas  que  os  leigos  podem  tirar  grande 
proveito  dessa  nova  ferramenta  colocada 
4  nossa  disposic3o. 

Mas,  para  difundir  com  vontade  o  htibilo  de 
“mexer”  com  miaocomputadores  entre  nos,  e  precise 
haver  um  sistema  barato,  acessivel  a  maioria  das  pessoas, 
sejam  leigas  ou  ticnicas,  e  que,  ao  mesmo  tempo,  seja 
vers&til.  N6s,  da  Nova  Qetrdnica,  acreditamos  ter 
encontrado  a  resposta  com  o  microcomputador  pessoal 
NE  Z80,  publicado  neste  mesmo  numero. 

Mais  adaptado  i  realidade  nacional  que  os  ppucos 
computadores  pessoais  aqui  existentes,  que  custam  de  200 
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mil  cruzeiros  para  cima,  o  novo  microcomputador  vem 
montado,  com  seu  teclado  e  principais  componentes, 
como  o  microprocessador  Z80,  memdrias  e  perifericos; 
ele  dispensa,  porem,  o  terminal  de  video,  substituindo-o 
por  qualquer  aparelho  de  TV  domistico,  e  tambem  a 
unidade  de  memoria  magnitica  externa,  que  pode  ser 
implementada  com  qualquer  gravador  cassete  comum. 
Dessa  forma,  considerando  que  todo  mundo  possui  uma 
TV  e  um  gravador  cassete  em  casa,  foi  possivei  reduzir 
substancialmente  o  custo  final  do  microcomputador, 
situando-o  entre  os  SO  e  60  mil  cruzeiros. 

Empresdrios,  ticnicos,  estudantes,  medicos, 
engenheiros,  advogados,  todos  terSo  a  possibilidade  de 
adquirir  seu  microcomputador  pessoal,  sem  depender  de 
solufOes  mais  caras  ou  importadas.  A  partir  dai,  poderSo 
vir  a  formar  clubes,  agremiacaes,  grupos,  para  troca  de 
idaas  e  informagOes.  Estaremos  comecando  a  tirar  nosso 
atraso,  ent£o,  no  uso  e  divulga^ao  em  massa 
dos  computadores. 

O  future 

Existe,  ainda,  um  outro  aspecto  a  considerar,  que  e  a 
evolu^ao  de  nossa  sociedade.  O  mundo  esta  avanfando, 
cada  vez  mais,  para  uma  era  da  Informatica;  o  homem, 
a  medida  que  avan^a,  precisa  dispor  de  meios  de 
informatSo  cada  vez  mais  rdpidos,  abrangentes 
e  precisos. 


Houve  uma  6poca  em  que  os  jomais  bastavam. 

Depois,  num  turbilhao,  vieram  a  telegrafia,  o  telefone,  o 
radio,  a  televisSo  e  as  telecomunicaqdes  globais  via 
satelite.  Com  a  evolutSo  dos  computadores  de  pequeno  e 
grande  pone,  descobriu-se  que  seria  possivei  agilizar  e 
acumular  muito  mais  informapOes  sob  a  forma  digital, 
em  grandes  bancos  de  dados,  aos  quais  um  grande 
numero  de  usuirios  poderia  ter  acesso. 

Essa  i  a  tendencia  previsivel  para  a  captai;ao  e 
distribuiqao  das  informa(des,  no  futuro.  Grandes  centrals 
de  dados,  especializadas  ou  de  uso  geral,  profissionais  ou 
de  lazer,  fornecerSo  informa^Oes  diretamente  para  a  mesa 
de  trabalho  ou  para  a  casa  do  usuario,  quando 
soUcitadas  por  pequenos  terminais;  tais  dados,  depois, 
poderao  ser  interpretados  diretamente  pelo  solicitante,  ou 
enUlo  enviadas  ao  seu  microcomputador  (pessoal  ou 
profissional),  que  se  encarregara  de  manipuld-las  e  de 
fomecer,  depois,  suas  conclusCes.  Ser4  entao  a  verdadeira 
epoca  da  comunicaqSo  em  grande  escala,  quando  os 
usutuios  nao  se  limitarSo  a  receber  informaqdes,  mas 
poderao  realmente  dialogar  com  a  fonte  de  dados  e  entre 
si,  para  troca  de  informa?6es,  programas,  etc. 

Sem  querermos  ir  longe  demais,  6  possivei  prever, 
para  um  futuro  nSo  muito  distante,  uma  s6rie  de 
atividades  corriqueiras  que  poderSo  ser  feitas  por 
interm^o  de  computador.  Um  bom  exempio  seriam  as 
compras  mensais  das  familias,  que  poderao  ser  feitas  em 
casa  mesmo,  atrav6s  de  um  terminal  ligado  ao 
supermercado;  encomendadas  as  compras,  o  cliente 
podera  solicitar  que  o  valor  gasto  seja  descontado,  pelo 
supermercado,  diretamente  de  sua  conta  bancaria, 
novamente  atravfc  de  terminais  de  computador.  As 
transferSneias  de  fundos,  tambem,  deverSo  ser  efetuadas 
totalmente  por  meio  de  computadores,  dentro  de  um 
grande  sistema  que  interligara  os  bancos  entre  si  e  estes  a 
sens  respectivos  clientes.  Programas  para  fins  de  semana 
estarao,  com  certeza,  armazenados  em  centrals 
permanentes  de  consulta,  a  disposi^So  de  todo  cidadao 
que  contar  com  um  terminal  em  sua  casa.  Verdadeiro 
embriao  desse  sistema  e  o  processo  j&  existente  em  varios 
paises  para  transmissao  de  dados  atravis  da  rede  de  TV. 
Chamado  genericamente  de  Teletexto,  tal  processo  envia 
aos  setts  assinantes  uma  grande  variedade  de 
informafSes,  como  notknas  de  todo  o  mundo,  dados 
meteoroldgicos,  cotafdes  da  bolsa,  etc. 

Poderiamos  falar  de  muitos  outros  casos  em  que  o 
microcomputador  poderia  se  encaixar,  no  futuro. 

No  presente,  porem,  ele  ja  nos  ofcrece  inumeras 
possibilidades.  Na  verdade,  o  microcomputador  pode  ser 
encarado  como  o  primeiro  passo  de  toda  sociedade  que 
deseja  estar  preparada  para  o  mundo  complexo  e  repleto 
de  informaedes  que  temos  pela  frente.  A  era  da 
informatica,  ou  da  informaqao  digitalizada,  ira  exigir 
uma  visao  mais  realista  sobre  os  computadores  e  um 
conhecimento  basico,  ao  menos,  dos  mesmos,  para  que 
nao  nos  tornemos  meros  espectadores  dela.  • 


OUTUBRO  I 


Os  analisadores  logicos  de  terceira 
gerafdo  da  Dolch  permitem  a  analise 
simultanea  de  16, 32ou  48  canals,  de- 


pendendo  do  modelo  adotado,  e  po- 
dem  aceitar  32,  64  ou  %  canals,  por 
melo  de  pontas  de  prova  especials. 


16a96 

canais 

Os  trSs  modelos  Dolch  tSm  a  possl- 
blHdade  de  apresentar  a  atlvid^e  de 
barramentos  sob  a  forma  de  codlgo 
mnemonlco;  de  atlvar  dlsparo  mukl- 
nWels,  a  fun  de  segulr  sub-rotlnas  ao 
longo  dos  programas;  de  demultlple- 
xar  barras  de  slstemas  a  microproces- 
sador,  separando  dados  de  endere- 
$os;  e  alem  dlsso,  dispdem  de  uma 
membria  permanente  para  “me¬ 
nus”,  contlnuamente  allmentada  por 
uma  unldade  de  baterlas. 

Especifica^des  tunicas  gerais 

—  1000  bits  de  membiia  (principal 
e  reserva) 

—  opera?ao  at6  50  MHz 

—  captura  de  transientes  ate  5  ns 


—  apresentagdo  de  dados  em  octal, 
decimal,  hexadecimal, 
diagramas  de  tempo  e 
mnemdnicos  ASCII 

—  dlsparo  seqUencial  em  4  niveis 

—  interface  RS-232  para 
impressoras 

Para  maloies  detalhes,  procure  a 


FILCRES  -  INSTRUMENTAgAO 
Rua  Aurora,  179-1?  andar 
Sao  Paulo  -  SP 
fones:  222-0016/223-7388 
telex:  (011)  31298  FILGBR 


Computagao  NE 


Os  programas  deste  numero, 
como  nio  podia  deixar  de  ser,  foram 
dedicados  ao  microcomputador 
do  momento:  o  NE-Z80  da  Nova  Eletrdnica. 
Sdo  ires  programinhas  simples, 
de  resultado  garantido,  que  voces 
poderdo  ir  rodando  no  micro  para 
ir  ganhando,  aos  poucos,  a  experiencia 
e  a  desenvoUura  necessdrias  com 
os  computadores.  Qualquer  informa(3o 
suplementar  sobre  a  programafdo 
do  NE-Z80  poderd  ser  obtida  no  Completo 
manual  que  acompanha  coda  kit. 

E  lembrem-se:  continuamos 
aguardando  contribuifOes. 
sob  a  forma  de  programas 
em  qualquer  linguagem,  para  qualquer 
microcomputador  existente  no  Brasil. 


Adivinha^ao  de  um  numero  de  1  a  100 

10  PRINT  “PENSE  MUM  NOMERO  ENTRE  1  E  100” 

20  PRINT  “DIVIDINDO-O  POR  3,  RESTA...” 

30  INPUT  A 

40  PRINT  "DIVIDINDO-O  POR  5,  RESTA...” 

50  IMPUTE 

60  PRINT  “DIVIDlNDO-O  POR  7,  RESTA...” 

70  INPUT  C 

210D  =  70»A4-21*B+15»C 
220  IF  D<  =  105  GOTO  250 
230D  =  D— 105 
240  GOTO  220 

250  PRINT  CHRI  (12) 

251  PRINT  CHRI  (7) 

252  FOR  1=  1  TO  1500:NEXT  I 

260  PRINT  “O  NUMERO  QUE  VOCfe  PENSOU  FOl  “D”,  NAO  FOI? 

270  FOR  I  =  1  TO  1500;NEXT  I 
280  GOTO  10 

CjUculo  da  area  de  um  circulo 

10  REM  CALCULO  DE  AREA  DE  UM  ClRCULO 
20  PRINT  “RAID” 

30  INPUT  R 

40  PRINT  “RAID  =  ”R 

50  PRINT  "DIAMETRO=”;  2*R 

60  PRINT  "AREA  =  ”:  3.14*RA2 

70  PRINT  “OUTRO  CiRCULO  (S/N)”: 

90  INPUT  DI 
100  IFD$  =  “S”GOTO20 
110  lFD$  =  "N”GOtO120 
120  PRINT  "FIM” 

130  END 

Distancia  percorrida 

durante  um  certo  tempo,  a  80  km/h 

10  REM  EX:COM  FOR  /  NEXT 

20S  =  80  I 


30D  =  0 

Os  programas  estfio  em  linguagem  BASIC.  Para  introduzir  40  PRINT  “TEMPO”,  “DISTANCIA  1 

as  instrueSes  em  seu  computador,  v4  leclando  cada  frase  com-  50  PRINT  “HORAS”.  “(KM” 

pleta,  que  deveri  aparecer,  logo  em  seguida,  na  lela  da  TV  que  60  FOR  T=0  TO  3  STEP  .5  I 

voce  coneaou  ao  aparelho;  na  hora  de  acrescemar  as  variaveis  70  PRINT  T,  D 

(0  n(imero  de  1  a  100 ou  o  rak)  do  circulo,  por  exempio),  o  pr6-  80D=D-t-S«.5  I 

prio  computador  ir4  pedi-las  e  vocS  dever4  introduzi-las  com  a  90  NEXT  T 

ajuda  do  leclado.  V4  em  frente  e  bom  aprendizado.  100  END 


OUTIJBRO  I 


FONTES  COM  OTIMAS  REFERENCIAS 
E  ALTA  CONFIABILIDADE,  OFERECEM-SE 
PARA  SERVigOS  LEVES  E  PESADOS 

SME 

As  fontes  de  alimentagdo  sme  iiao  escolhifni  servigu,  trabalhain  duro  cm  qualqucr  situa^do,  sem 
perdcr  a  linha,  vintc  e  quatro  horas  por  dia. 

Sua  prccisao,  versatilidadc  e  extrema  robustez,  as  tomam  uma  escolha  logica  sempre  que  sao  cxigi- 
dos  elcvados  padrocs  de  confiabilidadc  e  qualidadc. 

Sistemas  dc  prote<;ao  espec  iais,  prolegem  tanto  a  fonte  como  a  carga  contra  curto-circuilo.  sobre- 
tensao  e  excesso  de  temperatura  em  qualquer  situavau  anormal. 


DUAS  FAMILIAS  A  SUA  DISPOSICAO 


SERIE  1000 

E  constituida  de  fontes  varlaveis,  para  uso  geral,  de 
grande  precisao  e  estabilidade,  dotadas  de  Inslru- 
mentos  digitals  para  indicagao  de  tenslo  e  corrente. 
sao  disponiveis  em  versdes  SIMPLES,  DUPLAS  E 
DUPLAS  SIM^ICAS,  com  tensdes  ate  600  V  e 
correntes  ate  SO  A  (max.  2500  W),  a  sua  escolha. 


SERIE  OM 


sao  font 


res  especialmente  desenvolvidas 
para  alimentar  equipamentos  eiatricos  e  eletrdnicos 
que  requeiram  tensdes  fixas  altamente  estabilizadas. 
Incorporando  todos  os  sistemas  de  prote^ao  ja  men- 
cionados,  sao  fornecidas  em  versdes  m6ltiplas  e  si- 
metricas,  numa  vasta  gama  de  tensdes  e  correntes. 
As  fontes  OM  DISSIPATIVAS  ou  CHAVEADAS,  de- 
vido  ao  seu  baixo  custo,  alta  confiabilidade  e  exce- 
lente  desempenho,  sao  indicadas  para  equipamen¬ 
tos  profissionais,  tais  como:  de  processamento  de 
dados,  comunicaedes,  eletromddicos,  industrials. 


CONSULTE-NOS  PARA  MAIORES  DEXALHES  SOBRE  MODELOS  E  CARACTERISTICAS 


TUDO  EM  COMPONENTES  ELETRdNICOS 
E  INSTRUMENTAL  A  SUA 
DISPOSIL  EM  NOSSAS  LOJAS 
OU  PELO  REEMBOLSO 
POSTAL  OUA^REO. 


radio  ELiTRICA 

SANTISTA  LTDA. 


Gravadora/leitora  de  EPROMs  trabalha 
com  microprocessador  Z80 


CONHECA  A  DIFERENCA 
DOS  CURSOS  MERLIN 

ao  vivo  ou  por  corrcspondencia 


SEJA  QUAL  FOR  SUA  FORMACAO,  SEU  CONHECIMENTO,  SEUS  OBJETIVOS, 
MERLIN  TEM  O  NIVEL  DE  CURSO  ADEQUADO  PARA  VOCE 

DESENVOLVA  SUA  TECNOLOGIA  TORNE-SE  UM  ESPECIALISTA 


FAQA  SUA  ASSINATURA! 


isdassinalar  @  S @  g  [M  @  @  @  @  @  @  §i  @  @ 


Em  anexo  estou  remetendo  a  importancia  de  Crt  1-500,00  para  pagamento  da  assi- 
natura  de  12  numeros  de  NOVA  ELETRONICA. 


Cheque  visado  n.” .  contra  o  Banco . 

Vale  Postal  n? . (Enviar  a  agancia  Barao  de  LImeira.) 

□  Primeiraassinatura  □  Renovagao 


Obs.:  1)  Nao  aceitamos  Ordem  de  Pagamento 
2)  Inscrigao  para  o  exterior  USt  80 


Envie-nos  o  cupom  acompanhado  de  urn  cheque  visado,  pagavel  em  Sao  Paulo,  ou 
Vale  Postal  a  favor  de: 

EDITELE  —  Editora  T6cnica  EletrOnica  Ltda. 

Caixa  Postal  30.141  —  01000  —  Sao  Paulo  —  SP 
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CURSO  OU  PROFISSAO 


COMPRE  POR  REEMBOLSO 
POSTAL  OU  AEREO 


TRANSFORME  SUA  BATERIA  EM  llOV  -  60  Hz! 


INVERSORES.  de  IlOV  ou  220V/«0H2,  150W  »proic.  Ideal  paia  iliuninasao,  gravadotes,  ampli- 
ficadores,  cquipamcnios  de  scguran^a,  agropccuitia,  icnninal  dc  computadorcs,  c  mais  1000 
utilid^es  que  voct  precisar. 

Tambim  fabricamos  invecsores  at{  2  Kilowan  com  onda  senoidal  ou  quadrada. 

CONVERSORES  DC/DC  e  CONVERSORES  DE  FREQUfiNOA  -  sob  encomcnda 

ESTA^AO  de  SOLDA,  cletrOmca,  tempeiatura  regulavcl,  scm  oootatos  mdveis,  amielctrostiti- 
ca.  Com  fcrro  de  soldar  NOVO  REVOLUaONARIO,  com  luva  iJraiica,  refleior  de  calor,  ter- 
mopai  (sensor  de  temperatuia).  cabo  de  silicone  i  piova  de  alta  temperaiura,  com  ponia  de  liga 
especial,  traiada  e  ccocivel. 

NOVO!  FERRO  DE  SOLDAR.  munido  com  refletor.  luva  tirmica.  cabo  de  silicone  i  prova  de  temperaiura.  TensSes;  24V. 
48V.  UOV  e  220V.  de  40/60W.  PONTA  TRAIADA  E  DE  MATERIAL  ESPEQAL. 

CntCUTTOS  IMPRESSOS.  Fabricamos  c  moncamos  cm  qualqucr  quantidade.  TambFm  com  fiiros  mccalizados.  Enrrega 
imcdiata. 

KITS  PARA  CIRCUITOS  IMPRESSOS.  Kit  “A"  para  fotoHio.  Kit  ‘■B"  para  fabricasSo  de  placas  de  C.I..  Kit  "C”  para 
acabamento  com  cstanho.  prata  e  miscata  incolor. 

PRODirrOS  QUfMICOS  PARA  dRCUITOS  IMPRESSOS.  para  fbtolito.  fotossensibUizatJo  em  plena  luz  do  dia  c  acaba- 
memo.  Fomcccmos  cm  qualqucr  quantidade. 

Todos  os  nossos  produtos.  linha  standard,  para  ptonta  cncrega.  para  lodo  Brasil. 

NOSSOS  MATERIAIS  PODEM  SER  ADQUIRIDOS  DIRE1AMENTE 
DA  FAbRICA  ou  DOS  NOSSOS  REVENDEDORES. 

ROMIMPEX  S.A.  Rua  Anhaia,  164/166  -  CEP  01130  -  SSo  Paulo  ■  S.P.  -  BrasU 

Fones:  (011)  220-8975  -  220-1037  _ 


ainformAkaesia 

REVOWaONAMDO  0 IMUNDO. 
FARIKIPE  DESSA  REVOUKAO. 


A  revolu^ao  da  Informatica  estara  sendo 
mostrada  e  debatida  em  Sao  Paulo,  no 
Parque  Anhembi,  de  16  a  23  de  outubro, 
no  XIV  Congresso  Nocionol  de  Informatica 
e  I  Feiro  Internocionol  de  Informatica. 

Um  encontro  dos  interesses  nacionais 
que  contara  com  a  participagao  de 
empresarios,  persona  I  idades,  cientistas, 
tecnicos  e  gente  como  voce,  preocupada 
com  a  solu^ao  I6gica,  racional  | 

e  economica  dos  problemas  atuais.  i 

Inscreva-se _ 

XIV  COHCRESSO  NAaOHAi  PE  INfORMAnCA 

Visite _ _ 

I FEIRA  INTERNAaONAl  DE  INFORMAUCA 


Evento  Oficializado  pelo  OX  -  Cooselho  de  Dosenvolvimento  Comerciol- 


PROMO^AO  E  ORGANIZA^O: 
GuaneHl  Attododos  Feiros 
eProma(6efLtda. 

Ruo  Monoel  do  Nobrago,  800  ■  CEP  04001 
sao  Paulo  •  5P  -  Tel.:  28S.071 1 
Talax:  (011)25189 GAFP 
Mnistirio  do  IndOstrki  e  Comdrcio 


Os  analisadores  Idgicos  procuram  manier*se  sempre  uuali- 
zados  em  rela^So  its  necessidades  de  teste  dos  modemos  drcui- 
tos  eletrdnicos,  oferecendo  mais  canals  e  freqttincias  de  dock 
mais  elevadas.  Os  fabricantes  estio,  tambim,  adaptando  esses 
aparelhos  de  aplicacdo  geral  para  usos  especincos  —  teste  de 
microprocessadores,  por  exempio  —  atravis  de  pontas  de  prova 
especiais,  maiores  recursos  de  dispaio,  maior  capaddade  de  me- 
m6ria.  AKm  disso,  enquanto  alguns  fabricantes  procuram  ofe- 
reoer  tais  recursos  sofisticados,  outros  estdo  introduzindo  mode- 
los  de  banco  custo,  que  permitem  satisfazer  uma  grande  varie- 
dade  de  usos.  tanlo  na  bancada  como  em  servicos  extemos. 

Desde  que  os  primeiros  analisadores  Idgicos  foram  introdu- 
zidos  no  mercado,  hi  cerca  de  7  anos  atris,  procurou-se  desen- 
volver  urn  tipo  de  ferramenta  que  pudesse  fornecer  informacdes 
sobre  qualquer  circuito  Idgico  que  se  desejasse  examinar.  A  me- 
dida,  porbm,  que  os  circuitos  foram  se  tornando  mais  e  mais 
complexos,  veriflcou-se  que  os  insirumentos  de  uso  geral  nem 
sempre  se  adaptavam  i  anilise  de  sistemas  soflstkados,  como 
aqueles  baseados  em  microprocessadores,  por  exemplo. 

Assim,  a  tendincia  atual  da  indCistria,  nessa  irea,  consists 
em  oferecer,  paralelamente  aos  aparelhos  de  uso  geral,  analisa¬ 
dores  altamente  sofisticados,  orientados  i  checagem  de  circuitos 


a  mictoprocessador.  Estes  circuitos.  como  se  sabe,  apresentam 
caracteristicas  difkilmente  encontradas  em  circuitos  de  Idgica 
disaeta.  As  barras  de  transports  de  informapSes,  por  exemplo, 
slo  urn  detalhe  caracteristico  dos  sistemas  basea^s  em  micro- 
processadotes;  tais  barras  levam  e  trazem  conjuntos  de  bits  que 
devem  ser  interpretados  pelo  analisador  e,  em  certos  casos,  a 
mesma  barra  transporta,  em  intervalos  alternados  de  tempo, 
dados  e  enderefos,  que  oonstitui  mais  uma  interpretacdo  a  ser 
feita  pelo  aparelho. 

A  existencia  de  sub-rotinas,  tambim,  i  mais  uma  caracteris- 
tica  que  vek)  se  incotporar  aos  programas  dos  microcomputado- 
res,  formando  ramificacfies  no  programa  principal  que  devem 
ser  reconhecidas  e  corretamente  interpretadas  pelo  analisador. 

Essas  exigincias  dos  microprocessadores  levaram  os  fabri¬ 
cantes  de  instrumemos  de  medicSo  a  incluir  os  prbprios  micro¬ 
processadores  em  sens  analisadores,  a  fim  de  fazer  frente  is 
complexas  necessidades  de  manipula^  de  dados  nas  novas  ge- 
rapSn  dos  circuitos  Ibgicos.  £  assim  que,  atualmente,  mesmo 
os  tipos  mais  simples  de  analisadores  digitais  dispfiem  de  um 
microprocessador  para  efetuar  as  compUcadas  manobras  de  me- 


Uma  nova  classe  de 
aparelhosde  medidase 
fazia  necessdria  no  Brasil, 
para  atender  a  enorme 
proliferagao  desistemas 
logicos  que  se  verificou 
por  aqid.  Os  analisadores^^^ 
logicos  sdo  a  resposta  a 
essa  demanda,  em  seus 
vdrios  graus  de  sofisticagQo. 


Operafio  M^ca 

Em  um  lipico  analisador  16gico,  cujo  dugrama  de  blocoa 
simpHricado  pode  ser  visto  na  figura  1,  os  comparadores  de  um 
esUgio  buffer  de  entrada  detectam  o  estado  Idgico  de  cada  ca¬ 
nal  de  infonnacio  e  comparam  esses  sinais  de  entrada  com  ten- 
sfies  de  limiar  pri-determinadas.  lU  comparacio  ocorre  a  cada 
cicio  de  um  dock  exterao  (caso  o  aparelho  trabaihe  na  modali- 
dade  sincrona)  ou  intemo  (no  caso  de  operacio  assincrona). 
Uma  membria  encarrega-se  de  armazenai  a  sakla  do  bi(ffer  e, 
sob  a  orientacio  da  Idgica  de  controle  e  dos  drcuitos  de  base  de 
tempo,  da  mesma  transfeie  os  dados  para  o  display  do  apare¬ 
lho.  O  cucuito  de  disparo,  por  sua  vez,  tern  a  funfio  de  inidar 
ou  encerrar  a  captura  de  dados  pelo  analisador. 

Pelo  fato  da  membria  gtuudar  os  dados  que  recebe  atb  a 
ocorrincia  do  disparo,  o  analisador  tem  a  capaddade  de  “olhar 
para  a  frente”,  veriflcando  o  que  ocorre  apte  o  surgimento  do 
disparo. 

Albm  disso,  os  analisadores  Ibgicos  oferecem,  dependendo 
de  marca  e  moddo,  apresentaqlo  de  dados  sob  o  formato  binb- 
rk),  hexadecimal,  octal,  decimal  ou,  ainda,  como  formas  de  on- 
da,  para  verifica^  de  tempos;  operacbo  sincrona  ou  assincro¬ 


na;  analise  de  “assinaturas”;  apresentaqSo  de  dados  em  dis- 
plays  de  LEDs  ou  em  telas  de  osciloscbpio  (ou  ambos);  ate  % 
canals  de  dados;  interface  para  codificacto  RS-232,  entre  vdrios 
outros  lecursos.  Com  essas  possibilidades,  qualquer  ticnico 
bem  treinado  pode  desenvolver,  tester,  analisar  e  fazer  manu- 
tencdo  a  drcuitos  Ibgicos  de  qualquer  nivel  de  complexidade. 

As  opfoes  do  mercado  nacional 

E  os  analisadores  Ibgicos  ji  chegaram  tambem  ao  Brasil,  a 
fim  de  atender  b  crescente  evolupbo  da  detrbnica  digital  em 
nosso  pais.  Duas  marcas  se  sobressaem  bs  demais,  quando  con- 
sideramos  versatilidade  e  facilidade.  de  operacSo:  BiK  Preci¬ 
sion  e  Dolch.  Juntas,  elas  oferecem  modelos  que  podem  ser 
adequados  aos  mais  variados  fins,  dentro  do  universo  de  medi- 
(bes  de  drcuitos  Ibgicos. 

ABAKt  representada  no  Brasii  por  dois  modelos  de  ana¬ 
lisadores  Ibgicos:  o  LA-1020  e  o  LA-I02S.  Na  verdade,  os  dois 
instrumentos  sbo  muito  semdhaotes,  pois  a  unica  coisa  que  os 
diferenda  e  a  possibilidade  adidonal,  no  LA-1025,  da  anblise 
de  “assinaturas”  (figura  2);  nas  demais  funcOes,  sbo  idbnticos. 
Vamos,  entbo,  percorrer  rapidamente  essas  fun^,  que  nos 
ajudarlo  a  compreender  mais  facilmente  o  principio  de  opera- 
pik)  desses  analisadores: 

Membria  —  O  oorapio  do  analisador,  juntamente  com  o 
microprocessador,  i  constituido  por  uma  membria  para  250  pa- 
lavras  de  16  bits.  Os  dados  capturados  pelo  apardho  podem  ser 
introduzidos  nessa  membria  a  uma  veloddade  de  atb  20  MHz, 
no  caso  de  operacbo  sincrona,  ou  ati  10  MHz,  em  operaqbo  as¬ 
sincrona. 

Captura  de  dados  —  Um  versbtil  sistema  de  reconheci- 
mento  de  disparo  permhe  um  total  controle  sobrc  a  seqltincia 
de  250  palavras  que  deve  ser  capturada  e  guardada  na  membria. 
Uma  palavra  de  disparo  de  16  bits  (trigger  bits)  e  dois  bits 
“qualificadores”  (gutdiflers)  podem  ser  programados  por  meio 
de  Chaves  existentes  no  pa^  frontal  do  analisador;  e  a  cada 
um  desses  biu  pode  ser  atribuido  o  estado  “1”,  “0”  ou  “X” 
(indiferente). 

O  primeiro  requisito  para  que  a  captura  de  dados  se  con¬ 
cretize,  entbo,  t  a  perfeiu  conespondbncia,  bit  a  bit,  dos  dados 
de  entrada  com  a  palavra  de  16 e  mais  os  2  bits  qualificado- 


res  pri^abelecidos.  Convitn  observar  que  os  bits  chamados 
de  “qualificadores'’  nlo  fazem  paite  dos  dados  que  devem  ser 
registrados,  mas  auxiliam  na  determinatao  das  coiidifdes  sob  as 
quais  deve  iniciar  a  captura  de  dados  (urn  conector  localizado 
no  painel  traseiio  do  analisador  permite  o  acoplamento  de  urn 
ampliador  opcional,  atravis  do  qual  pode-se  obter  mais  16  biu 
programiveis). 

Como  segundo  requisito,  a  captura  de  dados  exige  a  con- 
clusio  do  relardo  de  evenlo  (“evento”  6  o  nome  que  se  di  ao 
reconhecimento  da  palavra  de  disparo  e  dos  bits  qualificado¬ 
res).  Os  analisadores  l6gicos  B  A  K  podem  ser  programados, 
tamb6m,  atravis  de  controles  do  painel  frontal,  para  aguardar 
entre  0  e  999  eventos  antes  que  a  captuia  tenha  inicio. 


O  terceiro  e  ultimo  requisito  da  captura  de  dados  consiste 
da  obediincia  ao  retardo  de  dock.  Depois  de  satisfeitos  os  dois 
primeiTos  requisitos,  pode-se  ainda  actescentar  urn  retardo  adi- 
cional  de  0  a  999  cklos  de  dock. 

A  captura  de  dados  i  iniciada,  poitanto,  assim  que  os  tris 
requisitos  anteiiores  tiverem  sido  respeitados.  Entrelanto,  hi 
mais  uma  variiivel  assodada  i  captura,  que  consiste  do  retardo 
de  disparo:  em  outras  palavras,  a  palavra  de  disparo  nio  pieci- 
sa  ser,  necessariamente,  a  primeira  de  uma  seqtlSncia  de  260  pa- 
iavias,  podendo  tanto  ser  a  primeira,  como  a  Oltima  ou  qual- 
quer  outra,  intermediiiria. 

Aprcsentafio  dos  dados  —  Os  dados  registrados  podem 
ser  exibidos,  uma  paiavra  por  vez,  no  formato  hexadecimal,  de¬ 
cimal,  octal  ou  binirio,  por  mdo  de  um  display  incorporado  ao 
instrumento,  composto  por  segmentos  de  LEDs.  Qualquer  pala¬ 
vra  da  seqUincia  capturada  de  2S0  palavras  pode  ser  exibida  e  a 
memoria  pode  ser  percorrida,  palavra  por  palavra,  mostrando 
todo  o  seu  conteOdo. 

Mas  os  dados  contidos  na  memdria  podem  ser  exibidos, 
tambdn,  sob  a  forma  de  um  diagrama  de  tempos,  por  interme- 
dio  de  um  osdloscopio  extemo.  Esta  foi  uma  medida  imagina- 
da  pela  B  A  K  com  a  Tmalidade  de  reduzir  substancialmente  o 
custo  finai  dos  aparelhos,  sem  comprometer  o  desempenho  dos 
mesmos;  tirando  proveito  de  qualquer  osciloscdpio  k  disposi- 
fJo,  o  LA-1020  e  1025  evitaram  a  adofSo  de  um  dispendioso 

A  saida  para  oscilosc6pio  dos  dois  analisadores  proporcio- 
na  uma  apresenta(9o  de  16  trafos  simult3neos  em  qualquer  ins- 
trumento  de  trapo  finico,  com  a  extensio  de  16  palavras.  Um 
cursor  identirica  a  palavra  exibida  no  display  de  LEDs. 

Analise  de  "assinaluras”  —  Este  6  um  recurso  exclusive 
do  modeio  LA-1025,  que  esti  dividido  em  tr6s  modalidades  di- 
ferentes:  continua,  de  retenpgo  e  instavel.  O  analisador  de  “as- 


APROVEITE  ESTAS  OFERTAS 


sinaturas”  tern  a  funfSo  de  “coi  . 
qualquer  extensao  em  palavras  hexadecimais  de  4  digitos.  As- 
sim,  uma  determinada  seqQ&icia  de  dados  deve  produzir  s 
pre  a  mesma  e  unica  "assinatura",  quando  medida  sob  as  r 
mas  condiffles,  o  que  permite  a  locaUza^  de  falhas  no  si 


naturas”  podem  ser  obtidas  em  nosso  n?  54,  de  agosto/81,  on- 
de  i  apresentado  o  modelo  SA-IOlO,  da  prbpria  B  &  K. 

Como  accssorios,  os  dois  analisadores  contam  com  pontas 
de  prova  que  os  adaptam  i  operacdo  com  dicuitos  TTL  ou 
CMOS,  com  uma  sonda  para  anilise  de  “assinaturas”  (somente 
no  LA-1025)  e  uma  outra  para  expansdo  de  bits  qualificadores 
de  eventos.  Ambos  os  modelos  adaplam-se  a  uma  grande  varie- 
dade  de  aplicacOes,  tais  como  analise  seqaendal  de  estados  Idgi- 
cos  (em  conladores,  shift  registers  e  memdrias  ROM,  por  exem- 
plo),  aniilise  de  fluxo  de  programas,  anilise  seqUencial  de  pala¬ 
vras  (microprocessadores,  dispositivos  I/O,  memdrias,  etc.),  fa- 


A  sofistka^ao  da  Dolch 

Em  contrapartida  is  opfOes  econdmicas  e  versateis  da  B  d 
K,  a  Dolch  oferece  dois  modelos  soflsticados  de  analisadores  Id- 
gicos,  dotados  de  tubo  de  raios  catddicos  prdprio,  e  dirigidos 
especiricament'e  a  analise  de  drcuitos  baseados  em  microproces¬ 
sadores.  Os  dois  aparellios,  LAM  1650  e  LAM  3250,  possuem 
16  e  32  canais,  respectivamente,  e  memdria  de  I  kbit  de  profiin- 
didade.  Ambos  sio  controlados  por  um  microprocessador  ZgO, 
acoplado  a  um  teclado  frontal  interativo. 

Os  dois  modelos  sio  praticamente  iguais,  diferindo  apenas 
na  quantidade  de  dados  manipuliveis.  Eis  ^uns  de  seus  re- 


Programafio  por  “ncnns”  —  Os  analisadores  empregam 
3  “menus”  independentes  para  estabelecer  os  parimetros  de  re- 
gistro,  disparo  e  compara^So  (“menu  d  o  nome  dado  a  uma  de¬ 
terminada  distribuicio  de  campos  de  parimetros,  que  pode  ser 
modificada  por  intermddio  do  teclado  interativo).  Uma  linba  de 
comentirios,  no  topo  de  cada  “menu”  apresentado,  orienta  o 
operador  para  as  virias  formas  de  entrada  no  analisador. 

Um  bloco  separado  de  memdria  RAM,  cuja  opnacio  con- 
tinua  i  garantida  por  uma  unidade  de  baterias,  permite  armaze- 
nar  ati  d  arquivos  independentes  de  “menu”  e  de  parimetros 
de  controle  do  display. 

Disparo  para  snb-rotinas  —  O  disparo  seqUencial  em  4  ni- 
veis  proporcionado  pelos  aparelhos  da  Dokh  provou  ser  de  ex- 


trenia  utilidadc  na  an&lise  de  falhas  de  programas  contendo  vi¬ 
nos  niveis  de  sub-rotinas.  Assim,  por  exemplo,  um  prograroa 
prindpal  pode  ter  tuna  certa  sub-rotina  como  variante,  que  por 
sua  vez  t  interrompida  por  outra,  e  esta  por  outia  ainda,  e  as- 
sim  por  diante;  trajetos  elaborados  como  esse  so  podem  ser  se- 
guidos  por  analisadores  que  disponham  de  disparo  seqUendal 
em  muhiplos  niveis. 


Afio  em  bams  mulliplexadas  —  A  demultiplexatSo  de 
barru  t,  atualmente,  um  dos  prindpais  requisitos  para  $e  testar 
sistemas  que  atuam  por  microprocessadores  e  partilham,  no 
tempo,  suas  banas  entre  dados  e  endere$os.  Existem  casos  de 
microcomputadores,  por  exemplo,  que  transportam  enderepos 
de  memdria  durante  uma  infio  do  tempo  de  execucio  das  ins- 
trupOes  e  dados  em  outra  fracio  desse  tempo.  Se  o  analisador 
n*o  for  capaz  de  demultiplexar  tais  barras,  ele  veri  apenas  um 
fluxo  oontinuo  de  dados,  sem  distinguir  entre  dados  e  informa- 
fOes  de  enderetamento. 

Aldn  dessas  caracteristicas  mais  maicantes,  tanto  o  LAM 
1650  como  o  3250  permitem  a  apiesentadk)  de  dados  sob  a  for¬ 
ma  octal,  biniria,  hexadecimal  e  de  tempos  Idgkos;  operam  ati 
50  MHz;  e  previem  a  possibilidade  de  imprimir  dados,  atiavis 
de  uma  inlerfact  RS-232.  O  LAM  1650  (figura  3)  tern  seus  16 
canais  divididos  em  dois  grupos  de  oito  e  conU  com  24  canals 
de  disparo  (entre  os  quais  8  bits  ^alifkadores  de  disparo);  ji  o 
LAM  3250  (figura  4)  ofereoe  dois  grupos  de  16  canais  e  40  ca¬ 
nais  de  disparo  (com  8  qualificadores).  Cada  grupo  de  canais  de 
dados  pode  atuar  como  um  analisailor  Idgico  completamente 
independente. 


Para  todas  as  flnalidades 

O  mercado  brasileiro,  como  se  vi,  ji  esti  bem  servido  de 
analisadores  paia  drcuitos  Idgicos,  que  abrangem  as  mais  varia- 
das  necessid^es  de  desenvohimento,  manuten(8o  e  teste,  se- 
jam  os  drcuHos  simples  ou  complexos.  Para  cada  caso  hi  um 
moddo  com  os  recursos  necessiiios  e  suficientes,  sem  que  seja 
piedso  investir  em  demasia,  em  sistemas  MSI,  ou  contar  apenas 
com  anilises  deficientes,  quando  se  trato  de  sistemas  LSI  e  a 
microprocessador.  Uma  versatilidade  que  ji  estava  se  tomando 
piemente,  dada  a  grande  evolupio  que  a  Informitica  tern  expe- 
rimentado  entre  nds,  durante  os  ultimos  anos. 


Instrumentos  para  medigdes  elitricas  ou  eletrdmcas 


■:i;-  de 


I  Feira  Intemacional  de  Informatica 

17  a  23  de  outubro  de  1981  -  Parque  Anhembi  -  Sao  Paulo 


Bons  termometros  da  evolufSo  da  Informatica  brasi- 
leira  sao,  naturalmenic,  o  desenvolvimenlo  e  a  multipUca- 
cao  das  empresas  ligadas  ao  setor,  dircla  ou  indiretamentc. 
Pois  tal  crescimento  motivou,  este  ano,  a  desvinculacao  do 
CNPD,  o  tradicional  congresso  de  processamento  de  da¬ 
dos,  em  sua  14?  edicao,  de  sua  exposicao  de  fabricantes,  o 
que  permitiu  a  ampliacao  e  a  diversificacao  de  setores  desta 
ultima,  denominada  agora  Feira  Intemacional  de  Informa- 
lica.  E  assim  que,  a  partir  deste  ano,  o  CNPD  e  a  exposi- 
fao  de  empresas  ligadas  a  Informatica  passam  a  ser  even- 
tos  simultaneos,  porcm  independentes. 

O  congresso,  a  exempio  dos  anos  anteriores,  sera 
constituido  por  um  ciclo  de  conferencias,  seminarios  e  pa- 
leslras  tecnicas,  com  a  ampla  participacSo  da  comunidade 
brasileira  de  processamento  de  dados,  entre  empresarios, 
tecnicos  e  usuries.  Ser4  rcalizado  nas  dependencias  do  Pa- 
l4cio  das  ConvencOes  do  Parque  Anhembi  e  tambem  nos 
auditories  do  PalAcio  das  Exposiedes,  onde  tera  lugar  a 
Feira  de  Informatica.  Espera-se  a  presenfa  de  mais  de  3 
mil  especialistas  da  area  durante  a  semana  de  realizacio  do 
congresso,  tanto  do  Brasil  como  do  exterior. 

A  Informatica  81  tera  mesmo  feiqdes  de  grande  expo- 
.sicSo,  desta  vez  com  a  participacHo  de  uma  extensa  gama 
de  atividades,  desde  o  de  material  especifico  para  escrito- 
rio,  ate  grandes  empresas  de  Eletrdnica.  No  momento  em 
que  estamos  montando  este  artigo,  ja  existem  cerca  de  160 
expositores  com  sua  participacdo  confirmada,  espalhados 
por  uma  ^ea  de  14  mil  metros  quadrados.  VSrias  universi- 
dades  brasileiras  tambem  j4  confirmaram  sua  presenfa  na 
exposifSo,  promovendo  assim  o  contato  de  estudantes  com 
a  industria  e  incentivando  a  pesquisa  na  ^ea  de  processa¬ 
mento  de  dados. 

Essa  Feira  visa  tanto  o  mercado  interno  como  o  inter- 
nacional,  procurando  atingir  empresarios,  ttenicos  e  con- 
sumidores.  Para  estes,  foram  previstos  hortu'ios  especiais 
de  visitafSo,  facilitando  assim  o  fluxo  de  pessoas  pelas  de¬ 
pendencias  do  Parque  Anhembi  e  agilizando  o  contato  en¬ 
tre  expositores  e  visitantes.  A  Nova  Eletrdnica,  inclusive, 
oferece  para  seus  leitores,  com  este  mimero,  um  convite  in¬ 
dividual  para  acesso  ao  paviMo  da  Feira. 


Falando  em  Nova  Eletrdnica,  ela  tambem  estarA  pres-  j 

tigiando  a  Feira  da  Inform^ica,  participando  com  seu  prd-  ] 

prio  estande.  La  estara  exposto,  para  todos  conhecerem  e  . 

testarem,  nosso  mais  recente  kit:  o  computador  pessoal  ] 

NE  Z80.  As  outras  duas  empresas  do  grupo,  Filcres  e  Pro-  i 

Idgica,  tambem  estarao  presentes,  em  estandes  prdprios,  j 

exibindo  loda  sua  linha  de  produtos  relacionada  ao  evento.  | 

No  estande  da  Proldgica  estara  em  exibifSo  o  Sistema  700,  I 

microcomputador  que  revolucionou  realmente  a  Informa-  I 

tica  brasileira,  pelo  seu  baixo  custo  e  grande  versatilidade;  ' 

essa  mesma  empresa  tern  a  seu  cargo,  durante  o  congresso, 
a  realizafSo  de  palestras  sobre  vaiios  temas.  ' 

O  XIV  CNPD  e  a  I  Feira  Intemacional  de  Informali- 
ca  contam  com  o  patrocinio  da  SUCESU  Nacional  (Socie- 
dade  dos  Usu4rios  de  Computadores  e  Equipamentos  Sub¬ 
sidiaries),  da  SEI  (Secretaria  Especial  de  Informatica)  e  do  | 

Ministerio  das  ComunicafOes.  Comp  co-patrocinadoras 
aparecem  varias  outras  entidades,  entre  as  quais  podemos  , 

citar  a  ABINEE  (Associacdo  Brasileira  da  Industria  Nacio¬ 
nal  de  Eletroeletrdnica),  a  FIESP,  a  ABICOMP  (Associa- 
fio  Brasileira  da  Industria  de  Computadores  e  Perifericos) 
e  a  ABIMAQ/SINDIMAQ.  A  promofSo  e  a  organizacSo 
da  feira  ficaram  a  cargo  de  Guazzelli  Associados  —  Feiras 
e  PromocOes  Ltda. 


Osciloscopios  dos  anos  80 


suas  caracteristicas,  suas  possibilidades, 
seus  aperfeigoamentos 


2?  parte/conclusao 


Iniciada  em  nosso  numero  anterior,  esta  matiria  pretende  fazer 
um  rdpido  apanhado  dos  modemos  osciloscopios  que,  com  a 
evolugdo  da  Eletronica,  estdo  mais  atuais  e  indispensdveis  do  que 
nunca.  O  osciloscdpio,  em  sua  diversidade,  nos  permite  dispor 
desde  modelos  simples  e  baratos,  com  faixa  de  resposta  de  alguns 
MHz,  ati  os  mais  sofisticados,  com  alcance  de  100  ou  200  MHz 
e  imimeras  possibilidades  de  medida.  Coda  qual  em  sua  faixa,  eles 
apresentam  a  qualidade  compatfvel  com  a  aplicagdo  a  que  se 
destinam;  assim,  ndo  i  preciso  gastar  aldm  do  necessdrio  em 
aplicagdes  mais  modestas,  e  nos  casos  mais  sofisticados  podemos 
dispor  do  instrumento  adequado.  ^  o  que  veremos  nesta  segunda 
e  Mima  parte,  ap6s  darmos  uma  olhada  nos  possibilidades  de 
medigOo  desses  aparelhos. 


Medi^des  com  o  osciloscopio 

Como  ja  dissemos  oa  primeira  parte, 
com  o  osdloscopio  temos  oportunidade 
de  medir  maior  numero  de  parimetros  e 
caracteristicas  de  um  sinal  do  que  com 
qualquer  outro  instrumento  de  medida. 
Vamos  fazer  uma  ripida  abordagem  des- 
sa  possibilidade,  comepando  pelas  medi- 
pOes  mais  comuns,  do  conhecimento  de 
todos,  e  passando,  depois,  para  aquelas 
pouco  lembradas  e  praticamente  desco- 
nheddas.  Representamos,  na  figura  7,  o 
painel  de  um  osciloscbpio  dividido  cm 
areas,  a  Gm  de  facilitar  a  localizapio  dos 
v&rios  controles  durante  este  capitulo. 

Medipoes  de  dominio  publico 


6  preciso  lembrar,  antes  de  entrarmos 
diretamente  no  assunto,  a  importSncia  da 
reticula  cstampada  ou  sobreposla  i  tela 
do  osciloscdpio.  Grande  parte  das  medi- 
p6es  efetuadas  nesse  aparelho  depende, 
em  sua  precisgo,  nio  s6  da  boa  calibrapgo 
dos  circuitos  intemos,  mas  tambdm  da 
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perfeicSo  com  que  essa  ocala  t  descnha- 
da  e  aplicada  i  Ida. 

A  medifSo  mais  primordial  que  todos 
fazem  em  um  osciloaodpio,  nio  t,  como 
sc  poderia  pensar  a  principio,  a  de  temdo 
ou  periodo,  mas  a  observatio  pura  e  sim¬ 
ples  do  aspecto  do  sinal.  Desde  o  tipo  de 
fonna  de  onda  ati  os  pequenos  detalhes 

muito  freqUente  nos  cenificarroos.  pri- 
mdramenle,  se  o  sinal  corresponde  ao  es- 
para  depois  passannos  is  medi- 
>priamenle  dilas.  Islo,-  na  verda- 

,  achamos  que  devia  fazer  parte 


ser  considerada  uma  “evolu(io” 
desse  tipo  de  medida  a  mera  comparapdo 
de  sinais,  a  grosso  modo,  quando  dispo- 


mos  de  um  osdloscdpio  com  dois  ou  mais 

Agora  sim,  tirante  a  simples  observa- 
(do  de  formas  de  onda  e  seus  detalhes, 
podem  ser  conskkrados  os  dois  tipos 
mais  bisicos  de  medi(So  por  osciloscdpio 
o  de  tensdo  e  o  de  periodo.  Para  isso,  e 
predso  dispor  de  ampiificadores  CC  e 
CA,  de  uma  chave  calibrada  de  vaneduia 
e  de  uma  tela  tambim  calibrada,  que  serd 
lida  em  volts  ou  fra^Oes  de  volts,  na  verti¬ 
cal,  e  em  segundos  ou  fracdes  de  segun- 
dos,  na  horizontal. 

A  tensdo  CA  pode  ser  lida  em  seus  va- 
lores  de  pico  ou  pico  a  pioo;  a  tensdo  CX:, 
por  sua  vez,  tem  seu  nivd  determinado 
pelo  deslocamento  de  um  trace  horizon¬ 
tal,  na  tela.  Mas  tambim  t  possivel  com- 
binar  as  duas  coisas,  ou  seja,  medir  uma 
tensdo  CA  sobreposta  a  um  nivd  CC,  co¬ 


mo  ocorre  na  verificacdo  da  quantidade 
de  rippk  ou  ondulacdo  presente  na  saida 
de  uma  fonte  regul^.  O  osdloscbpio  i 
capaz  de  medir  tensOes  desde  alguns  mi¬ 
crovolts  ati  vinos  quilovolts  (com  o  auxi- 
lio  de  pontas  de  prova  especiais). 

Outra  mediedo  bisica  i  a  de  oorrenie, 
que  pode  ser'medida  diretamenie,  atravis 
de  pontas  de  prova  adequadas  (ver  pri- 
meira  parte),  ou  indiretamente,  fazendo- 
se  a  conente  passar  por  um  resistor  pred- 
so,  de  valor  conheddo,  e  depois  medin- 
do-se  a  tensdo  sobre  de.  Dividindo-se, 
entdo,  a  tensdo  encontrada  pdo  valor  da 
resistinda,  obtim-se  o  valor  de  pico  da 

Em  todas  essas  medicOes,  exerce  fun- 
pdo  importante  a  escala  vertical  da  tela, 
noimalmentc  calibrada  em  centimetros; 
ela,  juntamente  com  o  atenuador  da  en- 


ietrOnica 


trada  vertical,  calibrado  em  tensSo/cm, 

valem  cada  divisJo  da  reticula. 

Para  se  medir  o  peiiodo  de  um  sinal  al- 
temado,  a  escala  horizontal  da  reticula  t 
a  que  vale,  tatnbbm  calibrada  em  cm,  uti- 
lizada  em  conjunto  com  a  chave  de  con¬ 
sole  dos  tempos  de  vanedura,  calibrada 
em  tempo/cm.  Basta  medir  quantas  divi- 
sOes  horizontals  sio.  ocupadas  por  um  pe- 
riodo  do  sinal  e  depois  multiplicar  o  valor 
encontrado  pelo  valor,  em  ps/cm,  ms/cm 
ou  s/cm,  em  que  a  chave  de  varredura  es- 
ti  posicionada,  para  encontrar  o  periodo 
do  sinal  apresentado,  em  ps,  ms,  ou  se- 
gundos.  O  valor  correspondente  de  fre- 


qiiencia,  entSo,  pode  ser  obtido  invenen- 
do-se  o  valor  do  periodo,  ou  seja,  apli- 
cando  a  formula:  f  =  1/T. 

Medifoes  mais  compleaas 

Vamos  ver  agora  tipos  de  medicSes  li- 
geiramente  mais  sofisticados,  de  aplica- 
CSo  nSo  tdo  6bvia  quanto  os  anteriores. 
mas  que  tambem  sho  utilizados  com  fre- 
qiiancia. 

Tempos  de  subida  e  descida  —  E  uma 
medicdo  de  grande  importancia,  especial- 
mente  em  certas  aplicacfies  do  mundo  di¬ 
gital,  onde  i  essencial  saber  quanto  tem¬ 
po  levam  certos  pulsos  para  alcancar  seus 


patamares  ou  descer  ate  seus  niveis  mlni- 
mos.  Isto  porque  a  velocidade  de  opera- 
(go  i  um  fator  primordial  quando  se  lida 
com  circuitos  Idgicos,  em  geral  (o  que  nio 
quer  dizer  que  ela  nSo  tenha  sua  impor- 
tincia  em  vgrias  aplicafOes  da  grea  analo- 
gica,  tambgrn). 

Atualmente,  na  detrdnica,  os  circuitos 
trabalham  com  tempos  de  subida  e  desci¬ 
da  da  ordem  de  nanossegundos  (na  hrea 
digital,  freqiientemente),  o  que  suscilou  a 
exigincia  de  osciloscdpios  de  resposU  rg- 
pida,  capazes  de  exibir  tais  tempos  na  te¬ 
la.  A  medic&o,  neste  caso,  i  efetuada  da 
mesma  forma  que  a  medida  dos  periodos, 
isto  t,  utiliza-se  a  escala  horizontal  da  re- 
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licula  e  o  controle  de  tempos  de  varredu- 
ra,  considerando  o  tempo  de  subida  ou  de 
descida  de  um  determinado  pulso  como  o 
espai^  compreendido  entre  10  e  90^  de 
seu  valor  mtbdmo  (veja  a  flgura  8). 

.  Defasamento  —  Existem  duas  formas 
b&sicas  de  se  determinar  a  defasagem  en¬ 
tre  dois  sinais  senoidais.  A  mais  simples  e 
a  que  utiliza  um  osciloscbpio  duplo  trapo 
ou  duplo  feixe;  basU  colocar  ambas  as 
formas  de  onda  na  tela,  com  o  gatilha- 
mento  sincronizado,  e  pronto:  a  distdncia 
existente  entre  dois  pontos  de  mesmo  ni- 
vel  indica  o  valor  da  defasagem,  em  graus 
(considerando-se  a  extensSo  total  de  um 
ciclo  exposto  na  tela  igual  a  360°,  i  claro 
—  veja  a  figura  9). 


de  que  possamos  dispor  de  uma  ffeqtlen- 
cia  padrUo,  conhecida,  aplicada  ao  canal 
horizontal  do  osciloscopio.  A  "leitura”, 
porem,  i  feita  de  forma  diferente,  levan- 
do-se  em  conta  apenas  o  formato  da  figu- 

A  figura  12  apresenta,  a  titulo  de  ilus- 
tracao,  alguns  exemplos  desse  tipo  de  me- 
dicto  com  o  osdloscdpio.  Observe  que  o 
mhodo  tem  por  base  o  numero  de  "pon- 
tas”  horizontais  e  verticals  exibidas  pelas 
flguras;  para  se  determinar  a  freqtiencia 
desconhecida,  basta  multiplicarmos  a  fre- 
qiiencia  padrio  pelo  numero  de  pontas 
horizontais  e  dividir  o  produto  pdo  nO- 
mero  de  pontas  verticais.  Observe,  tam- 
b6m,  que  quando  a  figura  possuir  lapos 


completos  e  0,3  para  lapos  inacabados. 

fi  predso  lembrar,  ainda,  que  a  fre- 
qitjnda  padrio  vaiia,  de  acordo  com  a 
faba  de  freqabicias  que  se  deseja  medir. 
Isto  toma-se  bastante  dbvio  se  conside- 
rarmos  que,  para  determinacao  de  fre- 
qaendas  elevadas  (acima  de  1  kHz,  por 
exemplo),  o  numero  de  pontas  resultante 
seria  muito  grande,  dificultando  a  medi- 
pio,  se  a  freqUincia  padrSo  adotada  for 
baixa  demais.  Assim,  podemos  convcn- 
cionar  uma  freqllincia  padiAo  de  60  Hz 
para  uma  faixa  de  sinais  ati  os  SOO  Hz; 
dai  para  cima,  a  freqiltncia  adotada  co¬ 
mo  padrgo  poderi  ser  de  1000  Hz,  ati 
que  a  faixa  medida  exija  um  valor  maior, 
e  assim  por  diante.  E  claro  que  se  consta- 
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zafSo  dc  uma  meditilo  precisa.  Em  todo 
caso,  apresentamos  na  figura  13  dois 
exemplos  desse  milodo,  para  demonstrar 
sua  utilizatio  pritica.  Em  (a),  o  circulo 
pcrfeito  indica  qua  os  sinais  t£m  a  mesma 
freqUSncia,  mas  estao  defasados  de  90°; 
ji  am  (b),  a  freqaincia  do  sioal  horizontal 
i  o  triplo  da  exibida  palo  vertical  a  os  si¬ 
nais  estao  dafasados  da  313°  (maio  com- 
pHcado,  nSo?). 


Medifoas  de  alto  nivel 
O  osciloscdpio.  instrumanto  altamente 
soHsticado  qua  a,  como  o  provam  varios 
dos  modalos  lancados  recantamente,  nao 
podaria  se  limitar  i  esfara  das  medicBes 
ralativamanta  simples  que  vimos  ate  aqui. 
A  amplitude  de  sua  faixa  de  resposta  e  os 
recursos  de  controle  que  pouco  a  pouco 
Ihe  foram  sendo  acrescentados  fizeram 
dele  um  acessdrio  indispensavel  em  mui- 


las  aplicapfies  em  que  precisamos  lidar 
com  frequincias  bastante  elevadas  (ridio 
e  TV,  por  exemplo),  ou  com  fendmenos 
de  curtissima  durapSo  (como  na  (trea  dos 
circuitos  digitals,  por  exemplo). 

Assim,  o  osciloscdpio  pode  ser  tranqlii- 
lamente  empregado  na  aniUise  de  sinais 
de  TV  a  cores,  de  sinais  de  AM  e  FM,  de 
distorpao  em  amplificadores  de  iudio,  de 
caracteristicas  de  blocos  digitals  comple- 


OUQA:  ESTES  MINIVENTILADORES 
TRABALHAM  EM  SILENCIO! 

'^^Produto  Nacional  assegurando  garantia  permanente  de  fornecimento'^ 
Tecnologia  Rotron  garantindo  qualidade  para  seus  produtos. 

f  Durabilidade  Infinita  -  Estrutura  Zamak  Baixissimo  nivel  de  ruido  -  Buchas  autolubrificantes  ^ 
Alta  conflabilidade  -  Avangado  padrao  tecnico  de  controle  de  qualidade. 


34  Usag 


ansdas:  79^ 


Usag 


WHISPER  XL 
Voluma  da  ar  30  Usag 
Dimansdas:  119^x39 
Paso: 


JJj  7  WATTS 


t2A1  1 10  V I  SU2A1  1 10  V  1  „ 

U  ....(3A1  220  V  /  SU3A1  220  V  / 1  ’  ®  -  - 

VENTILAQAO  DE  CIRCUITOS  EM  EQUIPAMENTOS  ELETRCNICOS- COMPUTADORES  E  PERIF^RICOS 
COPIADORAS -TRANSMISSAO  -  RADIOAMADORES- AUDIO  -  ALTA  POTfeNCIA -EQUIPAMENTOS 
DE  eletromedicina-eletrOnica  PROFISSIONAL 

VENDAS  POR  ATACADO  -  DISTRIBUIDOR  INDUSTRIAL 


TELERAPIO 

TBLBMDIO  BbBTBdmCA  LTDA 


RUA  VEROUEIRO.  3134  .  TEL.  544- 
(ATRAS  DA  ESTApAO  VILA  M, 


tNA  DO  METRO) 


e  =  sinal  modulado  em  amplitude 
EcostUpt  =  ponadora 
Acoscumt  =  sinal  modulador 
E  =  amplitude  da  ponadora 
A  amplitude  do  sinal  modulador 
=  Indice  de  modulacdo 


OUTL'BRO  DE 


NOVO  ENDEREQO  APLICAQOES  ELETRONICAS  ARTIMAR  LTDA. 

Rua  Marqufes  do  llu.  70  ■  10.”  andar  -  Cj.  101  Tel.:  231-0277  (PABX) 
Telex:  (Oil)  23937  CEP  01223  -  SSo  Paulo  ■  SP 


audio  de  um  sinal  de  TV  a  cores;  Isto  pa- 
mitt  ao  tecnico  a  observa^So  simultdnea 
de  vinos  sinais  diferentes,  cada  qual  com 
sua  amplitude  e  rreqOincia,  que  assim 
tern  a  oponunidade  de  observar  a  kitera- 
(io  enstente  entre  eles.  Obviamente,  essa 
caracteristica  tambim  t  util  na  irea  de 

equipamentos. 

Na  figura  IS  podemos  apreciar  o  dia- 
grama  simpUficado,  cm  fonna  de  blocos, 
de  um  dos  tipos  eidstentes  de  analisador 


visualizaeio  da  bands  passante  de  fil- 
tros  —  For  meio  de  um  gerador  exteroo 
de  vairedura  e  um  osciloscdpio  de  arma- 
zenagem  (isto  i,  capaz  de  reter  sinais  em 
sua  tela  por  algiun  tempo),  e  possivel  ob- 

ristica  de  um  filtro.  O  gerador  extemo  en- 
carrega-se  de  vareer,  ou  seja,  percorrer 
uma  raua  de  freqttencias  num  determina- 
do  periodo  de  tempo;  o  filtro  sob  teste  re- 
cebe  esse  sinal  variivel  em  freqQencia  em 
sua  entrada,  enquanto  sua  saida  esta  co- 
nectada  ao  osciloscdpio  dotado  de  tubo 
de  armazenagem.  Dessa  forma,  uma  vez 
encerrada  a  varredora,  a  tela  estari  exi- 
bindo  a  curva  complete  do  Tiltro,  que  po- 
deri  ser  observada  por  alguns  minutos. 

Ibatadores  de  curves  e  analisadores  de 
espectro  —  Estes  sio  dois  tipos  especiali- 
zados  de  osciloscdpio,  dedicados  a  medi- 
(Ses  bastante  especUicas.  O  trapador  de 
curvas,  nonnalmente,  nio  e  um  aparelho 
construido  exclusivamente  para  essa  fina- 
lidade;  na  verdade,  costuma  ser  um  osci¬ 
loscdpio  normal,  ao  qual  e  acoplado  um 
circuito  que  Ihe  permite  apresentar  direta- 
mente  na  tela  as  curvas  caracteristicas  de 
componentes  semicondutores.  Em  nossos 
numeros  36  e  46  apresentamos  um  circui¬ 
to  pritico  de  um  tracador  de  curvas  para 
transistores.  Esse  instrumento  d  utilizado, 
em  geral,  para  fms  diditicos  e  tambdm  no 
controle  de  qualidade  de  componentes. 

O  analisador  de  espectro  d,  realmente, 
um  osciloscdpio  todo  especial.  Ao  invds 
de  apresentar  os  sinais  numa  relacSo 
tempo  X  amplitude,  ele  exibe  amplitudes 
em  relacio  i  frequencia,  o  que  d  de  gran¬ 
de  utilidade,  ji  que  muitos  sinais  contem 
mais  de  uma  freqOdncia,  como,  por 
exempio,  o  sinal  de  croma/Iuminincia/ 


Osciloscdpios 
do  mercado  nacional 

Conforme  ji  dissemos,  a  evolupSo  tec- 
noldgica  permitiu  que  o  osciloscdpio  di- 
versifkasse  amplamente  suas  opcOa,  em 
termos  de  recursos  de  medida.  Isso  ocor- 
reu  no  mundo  todo  e  o  Brasil  nio  foi  ex- 
cepio.  Ji  dispomos  das  mais  vaiiadas 
marcas  e  moddos  de  osciloscdpio,  adap- 
tados  is  mais  vaiiadas  aplica(des,  das 
mais  simples  is  mais  sofisticadas.  Mas, 
mesmo  nos  modelos  mais  modestos,  a 
evolupio  possibilitou  uma  sensivel  mdho- 
ria  nas  caracteristicas  dos  aparelhos,  que 
agora  possuem  maiores  recursos,  precisio 
mais  elevada,  trapos  mais  nitidos. 

Assim,  existem  por  aqui  modelos  para 
fins  diditicos  e  para  linhas  de  produ^o  e 
teste;  moddos  portatds,  para  servipo  de 
manutenpio  em  campo;  moddos  alta- 
mente  sofisticados,  para  laboratdiio;  e 
virios  modelos  de  faixa  mediana  de  res- 
posta,  para  os  mais  variados  fins  de  ban- 
cada.  Cada  um  com  possibilidades  e  pre- 
po  compativds  com  a  aplicapio  a  que  se 
destina,  evitando  o  emprego  de  aparelhos 
caros  em  tarefas  triviais  e  a  adopio  de 
aparelhos  com  recursos  insuficientes  em 
servipos  de  alto  nhel. 


O  que  Ji  exisle  por  aqui 

O  osciloscdpio,  hoje  em  dia,  no  Brasil, 
esti  bem  mais  popularizado  que  hi  al¬ 
guns  anos,  com  a  entrada  de  novas  mar¬ 
cas  no  mercado  e  a  comerdalizapio  em 
grande  escala,  fdta  diretamente  p^  ca- 
sas  especializadas'  em  detrdnica.  Aldn 

de  variedade  de  modelos,  de  forma  a  dar 
uma  ampla  possibilidade  de  escolha  ao 

Os  modelos  de  baixo  custo,  que  antiga- 
mente  pouca  coisa  tinham  alim  da  chave 
seletora  de  varredura  e  dos  contioles  de 
posicionamento  do  trapo,  oferecem  atual- 

encontradas  apenas  em  instrumentos  de 
midio  e.  alto  custo.  O-duplo  trapo,  por 
exempio,  i  uma  caracteristica  que  se  in- 
corporou  defmitivamente  i  quase  todos 
os  osciloscipios  mais  baratos;  a  disponi- 
bilidade  do  eixo  Z,  indispensivel  para  a 


conexio  de  analisadores  l6gicos,  tambim 
ji  e  uma  realidade  em  muitos  deles.  Alem 
disso,  foram  ganhando  uma  sirie  de  refi- 
namentos,  tais  como  aumemo  da  sensibi- 
lidade  vertical,  gama  mais  extensa  de  tem¬ 
pos  de  varredura, 'maior  versatilidade  no 
gatilhamento. 

Os  modelos  mais  sofisticados,  por  sua 
vez,  tiveram  suas  possibilidades  amplia- 
das,  enquanto  a  integrapio  crescente  de 
seus  circuitos  permitiu  uma  substancial 
redupio  no  prepo  final,  fi  bastante  co¬ 


de  prepo  midio  com  dois  e  quatro  trapos 
simuHineos,  tubo  de  raios  cat6dicos  com 
acelerapio  p6s-deflexSo,  varredura  com 
retaido  (que  permite  expansio  de  porp6es 
do  sinal),  alteniada  e  (mica  (que  permite 
exibir  sinais  aperibdicos)  e  disparo  inde- 
pendente  para  cada  canal.  Existem  tam- 
bim  villas  versfles  portiteis  desses  apare¬ 
lhos  de  alto  nivel,  que  se  destacam  pelas 
suas  dimensdes  reduzidas  e  operapio  por 
bateria  recarregivel,  alim  da  rede,  que 
permite  sua  operapio  tamo  na  bancada 
como  pm  servipos  extemos. 

Enfre  os  fabiicantes  de  osdloscbpios 
que  comerdalizam  seus  produtos  no  Bra¬ 
sil,  podemos  destacar,  como  exempio  de 
diversidade  de  modelos  e  evolupio  tfaii- 
ca,  a  B  <{  A  Pneision,  tradidonal  produ- 
tor  de  virios  tipos  de  instrumentos  de  me¬ 
dida,  nos  EUA.  Seus  aparelhos  apresen- 
tam  uma  boa  variedade  de  oppOes,  facili- 
tando,  assim,  a  escolha  do  moddo  ade- 
quado  para  cada  caso.  ! 

Na  classe  dos  aparelhos  de  laboratdiio,  ; 

t  B&K  oferece,  por  exempio,  tris  mode-  j 

los  diferentes,  todos  com  o  mesmo  nivel 
de  desempenho,  mas  cada  um  com  certas 
caracteristicas  especificas,  a  fun  de  possi-  { 

bilitar  uma  selepio  mais  sutil,  conforme  o  j 

tipo  de  trabalho.  Desse  modo,  os  mode-  j 

los  1520  (20  MHz),  1530  (30  MHz)  e  1535  j 

(35  MHz)  destinam-se  ao  mesmo  tipo  de  i 

recursos  altamente  especificos.  O  1535,  I 

por  exempio.  oferece  a  varredura  iinica.  I 

atraves  da  qual  i  possivel  visualizar  pul-  I 

SOS  isolados  e  outros  fendmenos  de  curta  1 

durapio;  o  1530,  por  seu  lado,  exibe  a  | 

varredura  com  retardo,  que  permite  am- 
pliar  sinais,  na  tela,  emati  l(X)0vezes;eo  j 

1520,  por  fim.e  uma  versiode  baixo  cus-  | 

to  desta  sirie,  mas  possuindo,  tambim,  j 

capacidade  de  ampliapio  de  sinais  em  ati  I 

10  vezes,  de  medipio  diferencial  de  sinais  I 

e  dneo  altemativas  de  gatilhamento.  SSo  ' 

todos  de  dupio  trapo,  com  uma  sensibili-  I 

dade  vertical  de  2  mV/divisdo  (exceto  o  ' 

1520,  que  i  de  5  mV/divisio)  e  uma  ex-  ] 

tensa  faixa  de  tempos  de  varredura  (0,1/ 

0,2/0,5  |is/divislo  a  5  s/divisSo).  Pres-  j 

tam«  com  perfeipio  i  anilise,  manuten-  ' 

pgo  'e  teste  de  circuitos  a  microprocessa-  I 

dor,  circuitos  de  video,  sistemas  de  radio- 
difusSo,  todos  os  tipos  de  circuitos  logi-  j 

cos  e  outros.  O  modelo  1520  aparece  na  ! 

figura  16.  1 


OUTUBRO  DE 


Com  esses  quatro  modelos,  enfim,  a  Phi¬ 
lips  abrange  quase  todo  o  espectro  de 
aplicapdes  em  eleirdnica. 

Nio  poderiamos  encerrar  o  assunto, 
naluralmente,  sem  falar  nos  dois  maiores 
fabricantes  de  osciloscdpios,  em  todo  o 
mundo:  Hewlett-Packard  (on  apmas 
HP)  e  Tektronix.  Apesar  de  sens  equipa- 


mentos  exibiiem  um  custo  comparativa- 
mente  elevado,  ambos  oferecem  uma  ex- 
tensa  linha  de  osciloscdpios  de  alta  quali- 

A  Hewlett-Packard  i  especialkada  em 
osciloscdpios  do  lipo  monolitico,  para  as 
mais  diversas  apli<»;des;  possui,  inclusi¬ 
ve,  uma  completa  linha  de  modelos  de  ar- 
mazenagem,  dpo  persistencia  variavel. 


Boa  parte  dos  instrumentos  fabricados 
pela  HP  possui  um  recurso  pouco  encon- 
trado  nas  demais  marcas:  um  multimetro 
digital,  incorporado  ao  aparelho,  capaz 
de  medir  tensdes,  correntes,  resistencias  e 
intervalos  de  tempo  (veja  um  exempio  na 
ngura  23,  que  exibe  o  modelo  1727 A).  Os 
osciloscdpios  HP  cobrem  a  faixa  de  res- 
posta  entre  os  500  kHz  e  os  275  MHz. 

O  ponto  forte  da  Tektronix  i  conslitui- 
do  pelos  osciloscdpios  modulados,  dos 
quais  foi  o  idealizador  e,  desde  entSo,  o 
principal  fabricante  (a  HP  tambem  pos¬ 
sui  uma  pequena  linha  de  osciloscdpios 
modulados).  Seus  instrumentos  apresen- 
tam,  dessa  forma,  uma  grande  versatili- 
dade,  pois  exibem  varios  mddulos  inter- 
cambiaveis,  que  permitem  adaptar  um 
modelo  bisico  a  diversas  medi(des  (veja 
exempio  na  figura  24).  A  linha  completa 
da  Tektronix,  incluindo  os  modelos  mo¬ 
dulados,  monoliticos  e  miniatura,  abran¬ 
ge  resposlas  de  500  kHz  atd  1  GHz. 
Conclusao 

Apresentamos  aqui  caracteristicas, 
possibilidades,  fabricantes,  modelos  e  no- 
vos  recursos  dos  modemos  osciloscdpios. 
Vimos  marcas  japonesas,  europdias,  ante- 
ricanas  e  uma  brasileira.  A  partir  dal,  o 
usudrio  brasileiro  poderd  fazer  suas  ava- 
lia^Ses  do  mercado  e  decidir  qua!  o  ins- 
trumento  mais  adequado  ds  suas  necessi- 
dades.  Podemos  a^antar,  para  auxiliar 
nessa  escolha,  que  os  dois  fomecedores 
que  disputam  atualmcnte  a  quase  lolali- 
dade  do  mercado  sdo  os  americanos  e  os 
japoneses.  Estes,  pordm,  Jd  passaram  d 
frente,  gra9as  d  orientacdo  dada  a  todo 
produto  de  fabricacdo  japonesa:  manter 
uma  qualidade  equivalente  ou  sut^or  d 

ferior.  E  essa  realidade  tambdm  estd  refle- 
tindo  no  comdrcio  de  instrumentos  eletrd- 
nicos  de  nosso  pais.  9 
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Ocupa  hoja  o  primelro  liigar  entn  as  escolas  de  Cursos  da  ElatrAnIca  Digital  a  Microprocassadocas. 

Projatando  a  daaenvotvendo  sistamas  dantro  da  mais  avangada  tacnologia  didStica,  o  CED  conta  com  a 
participagio  da  cantanas  da  alunos  a  Empresas,  tais  como:  TV  Cultuia,  Bosch,  Sabesp,  Bradesco,  Embratei, 
GTE,  Matrd,  3M,  Bolsa  de  Valorss,  PatrobrSs,  Olivetti,  Talesp,  Sparry  UnIvac,  ate. 

Nossos  cursos  sio  o  grande  exempio  do  interasse  do  CED  am  atualizar  com  elicisneia  tAcnicos  brasilel- 
roa,  possibllltando  a  integragio  da  tacnotogla  no  metcado  brasllelro. 

Madlanta  as  atuais  perspactivas  do  mercado  de  trabalho,  onda  atS  grandes  capacidades  ost»o  sendo 
daspiBzadas,  Voed  nio  tern  outra  altemativa  sanio  antrar  no  esqusma  de  competigao  a  lutar  por  angrandecer 
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Carregador  automatico 
para  baterias  de  NiCd 

As  baterias  de  niquel-cddmio  s&o  uma  altemativa  economica,  a  prazo  razoavel, 
para  os  consumidores  vorazes  de  pilhas  comuns.  Isso  se  deve  a  sua  capacidade 
de  recarga  —  ao  contrdrio  das  tradicionais  que  s3o  descartdveis,  que  compensa 
opregomaior  nacomparagSo  unidade  por  unidade.  Mas,  paratirar  proveito 
dessa  vantagem  e  "ressuscitar”  a  bateria,  i  necessdrio  urn  recarregador.  Exata- 
mente  o  circuito  que  apre^ntamos  nesteartigo. 


portiteis  de  medi(&>,  ou  mesmo  gravado- 
les  e  rel6gk»,  faz  bom  negdcio  cm  optar 
por  baterias  de  niquel-cidmio  em  lugar 
das  convencionais.  De  fato,  as  baterias  de 
NiCd  fornecem  muito  mais  corrente  — 
embora  sob  tensdo  pouco  mais  baixa 
(1,2S  V)  —  e  sao  mais  duradouras  que  as 
pilhas  comuns.  E,  o  que  t  mais  importan- 
le,  oferecem  uma  vantagem  que  a  mbdio 
ou  longo  prazo  compensa  folgadamente 
seu  preco  superior:  podem  ter  sua  carga 
renovada. 


Opostamenie  is  pilhas  tradicionais 
que,  quando  esgotadas,  nio  t!m  outro 
destino  que  nSo  o  lixo  e  devem  ser  substi- 
tuidas,  as  baterias  de  NiCd  silo  reutilizi- 
veis,  aceitando  uma  nova  carga  elftrica. 
Para  se  ter  uma  idiia  do  seu  potencial  de 
economia,  basta  dizer  que  elas  podem  ser 
revitalizadascercade  1000  vezes,  o  que  di 
para  cobrir  um  bom  numero  de  anos  de 
trabalho  intensivo  e,  as  vezes,  a  vida  toda 
de  um  aparelho.  Dai  a  conveniincia  em 
escolhe-las  para  alimentar  relogios,  mini- 
calculadoras,  instrumentos  digitals  porti- 
teis,  etc.,  quando  estes  visam  uma  conti- 


nua  atividade. 

£  importante  dizer  que  a  capacidade  de 
coirente  das  pilhas  de  niquelcidmio  esti 
diretamente  relacionada  com  o  modo  co- 
mo  elas  sio  carregadas,  um  fator  que  tem 
tambem  muita  influincia  na  vida  util  da 
bateria.  A  maioria  dos  fabiicantes  especi- 
Hca  esta  carga  como  sendo: 

para  baterias  pequenas .  50  mA 

para  baterias  midias . 100  mA 

para  baterias  grandes . 150  mA 

Em  qualquer  dos  casos,  o  tempo  de 
carga  necessirio  com  a  corrente  especifi- 
cada  i  de  16  horas. 


Analisador  logico  de  oito  canais 
para  osciloscopio 

Este  circuito  prdtico  —  especial  para  a  area  digital  —  expande  o  potencial  do 
osciloscopio  comum  de  um  canal,  transformando-o  num  utillssimo  oito  tragos 
e  habilitando-o  para  visualizar  a  operagdo  de  complexos  sistemas  logicos. 


Na  aniilise  dos  circuilos  digitais  mais 
simples  geralmente  um  osdlosc6pio  con- 
vencional,  ou  mesmo  um  simples  LED, 
peimite  uma  resposla  satisfatoria  do  que 
estk  ocorrendo.  Mas,  no  trato  com  siste¬ 
mas  de  maior  porte  ou  complexidade,  o 
osciloscopio  comum  toma-se  uma  fem- 

serem  oihados  ao  mesmo  tempo.  Mais  do 
que  simpiesmente  verificar  a  ptesen«a  de 
um  nivel  “0”  ou  “I”,  e  freqUente  a  ne- 
cessidade  de  comparar  sinais,  clocks,  es- 
tudar  o  sincronismo  entre  eles,  etc. 


Isso  acontece,  por  exempio,  em  ciicui- 
tos  onde  o  funcionamento  depende  de  ni- 
veis  detenninados  em  diversos  pontos  in- 
terdependentes.  Com  facilidade  apare- 
cem  situasdes  em  que  e  desej4vel  observar 
vaiias  formas  de  onda  simuitaneamente 
e,  enUo,  at6  um  osciloscopio  com  duplo 
traqo  pode  set  insuficiente. 

A  soluqao  que  estudamos  e  que  vamos 
apresentar  a  seguir,  apesar  de  recurso  bas- 
tante  simples,  pennite  estender  a  c^iaci- 
dade  do  osciloscopio  vulgar  para  ate  oito 
sinais  simultlneos,  o  que  cobre  a  grande 


maioria  dos  requisitos  prdticos  de  traba- 
Iho  com  sistemas  digitals. 

A  ideia  basica  que  permite  mostrar  os 
oito  sinais  a  um  s6  tempo,  praticamente, 
i  a  multiplexagem.  Portanto,  no  nosso 
circuito  (ilustrado  na  figura  1)  a  selecSo 
de  dados  e  feita  atravis  do  circuito  inte- 
grado  741SI,  um  multiplexador  (Cll). 

O  enderecamento,  ou  seja,  o  posido- 

osciloscdpio,  flea  a  cargo  do  contador 
7493,  CI2.  Este,  por  sua  vez,  e  sincroniza- 
do  com  o  sistema  sob  teste  atravu  de  uma 
ligaqao  ao  proprio  dock  daquele.  Por 
meio  dos  resistores  R3,  R4  e  R3,  CI2  pro- 
porciona  niveis  CC  adequados  a  separa- 
;So  dos  virios  sinais  na  tela  do  oscilosco¬ 
pio. 

Os  pontos  de  teste  devem  set  ligados 
aospinos  12, 14, 13, 13,  l,3,2e4doCII, 
sendo  que  o  primeiro  traqo  (de  baixo  para 
cima)  correspondera,  nesse  caso,  ao  sinal 
do  pino  12  do  integrado.  Outra  providin- 
cia  e  a  ligacio  do  clock  do  sistema  i  en- 
trada  de  sincronismo  extemo  do  oscilos- 

Este  ciicuito  pode  operar  em  aparelhos 
cuja  fieqilincia  de  clock  seja,  no  mixi- 
mo,  de  20  MHz. 


Rela(ao  de  material 

Rl  —  lOVQ 
R2  —  lOkQ 
R3  -  3,9  ka 
R4  -  2,2  kQ 
R5  -  1  ka 
Cll  —  74151 
C12  -  7493 
CI3  —  7404 
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lar  urn  VCA,  oil  amplificador  controlado 
por  lensao,  por  onde  passa  o  sina]  de  au¬ 
dio,  gerado  por  osciladores  lambem  acio- 
nados  pelo  leclado. 

Em  nosso  Sinietizador,  o  sinal  de  au¬ 
dio  vindo  da  guilarra  separa-$c  cm  dois 
caminhos;  um,  o  do  sinal  de  audio  a  ser 
processado,  irabalhado  pelos  VCA  c  VCI- 
e  pedais  modificadores;  ouiro,  o  do  sinal 
de  audio  quc  dcsaparecera,  servindo  uni- 
camenle  para  acionar  um  ou  vjirios  dispa- 
radores,  que  agirHo  como  chaves  eleironi- 
cas  para  deieciar  a  exist^ncia  ou  nio  de 
sinal  dc  iudio  vindo  da  guilarra  e  dispa- 
rar  os  geradores  de  conlorno  ou  envelo¬ 
pe.  Esies  geradores  de  conlorno  possuem 
iris  coniroles  cada  um,  denomlnados  A, 
D  e  S  (Aiim  k,  Decay  e  SusiainJ,  sendo  o 
Release-R  aulomalicamenie  comandado 
pelo  disparador,  que  coria  o  envelope  ao 

Os  coniroles  dos  geradores  de  envelope 
agem  sobre  a  durafSo  do  lempo  progra- 
mado  dc  A,  D  c  S,  moditlcando  a  forma 

ampliiude  do  sinal  de  audio,  ao  coman- 
darem  o  VCA,  proximo  a  saida  do  Sinle- 
lizador  CCDB. 

Como  0  .sinal  da  guilarra  e  da  maioria 
dos  insirumentos  musicais  lem  envelopes 
semelhanles  ao  da  figura  6,  devemos 


Na  sequencia  da  apresenta(;ao  defmitiva 
de  seu  Sintetizador  para  Instrumentos  Musicais 
e  Vozes,  o  autor  continua  expondo  modulos,  interligagoes 
e  “dicas”paraa  utilizagao  do  mesmo. 
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NOVOS  TELEFONES.: 
223-2622  e  223-2836 


VENDAS  POR  REEMBOLSO  E  CONOSCO 

PDECOS  SUJEI10S  A  ALTERAQAO  SEM  PRm  AVISO  (CONSULTE-NOS) 
NOVOS  TELEFONES.: 

223-2622  e  223-2836 


efdtos,  manter  a  inteligibilidade,  ou 
tambdn,  para  fazer  com  quc  o  sinal  sime- 
lizado  acrescente  apenas  um  “gosto”, 
uma  sutil  expressio  ao  sinal  normal. 

Polifdnico! 

Notamos,  portanto,  que  o  Sintetizador 
CCDB  t  POLIFONICX),  pois  4  0  sinal  do 
prdprio  instnimento  que  aparece  na  sal- 
da,  podendo  ser  executados  acordesi 

PVC 

Existem,  mais  recentemente,  outros  ti- 
pos  de  sintetizadores  para  guitarras,  que 
permitem  conirolar,  limWm,  um  grupo 
de  osdladores  e  gerar  sinteticamente  a 
freqdtncia  e  a  forma  de  onda  do  sinal. 
Nio  i  mais  o  sinal  da  guitarra  que  apare- 
oe  modificado  na  saida,  mas  o  sink  de 
um  sintetizador  convendonal  de  teclado, 
um  Mini-Moog  ou  Oberheim,  por  exem- 
pk),  que  e  conirolado  por  um  apaivlho 
chamado  Slavedriver,  fabricado  pela 
“360  Systems”,  nos  USA.  O  cotaflo  des- 
se  apardbo,  i  o  “PVC",  ou  Pitch  to  Vol¬ 
tage  Converter,  que  transforma  a  fre- 
qOtncIa  do  sinal  da  guitarra  em  lensSo  de 
controle,  que  por  sua  vez  comanda  os 
VCO,  ou  okiladores  conirolados  por  ten- 
sio  dos  proprios  sintetizadores  de  tecla- 
dos,  que  necessariamente  tern  de  the  ser 
interconectados. 

As  vantagens  slo;  controle  sobre  a  fre- 
qllSncia  da  nota,  inclusive  ajustivel  em 
terras,  quintas,  oitavas,  ou  quaisquer  ou¬ 
tros  intervalos;  controle  sobre  o  porta¬ 
mento,  ou  passagem  progressiva  de  uma 


Para  os  insistentes  (e  os  suspeitosos)  o 
endereco  da  “360  Systems”  4  18730  Ox¬ 
nard  Street  -  215  Tbrvma,  California 
91356  -  USA.  E  os  integrados  udlizados 
sgo:  para  o  corafio  do  aparelho,  os  CD 
4532,  CD  4094  e  CD  4098.  Some-se  mon- 
tes  de  1458,  4016,  741,  3140,  4011,  FETS, 
etc.,  tudo  numa  cabdnha  de  20x  20x  15 
centimetrds,  e  voc4  teri  o  "Slavedriver”. 
Para  obter  o  drcuito,  escreva  para  a  f4- 
brica...  (H4!...  HJ!...  H4!...) 

Polifdnico  mesmo! 

Passado  o  susto  com  os  PVCs,  coloca- 
dos  lado  a  lado,  o  CCDB  e  o  Slavedriver 
mais  Mini-Moog,  o  CCDB  4  melhor.  A 
polifonia  4  importante;  as  oitavas  acima, 
o  “Dobrador”  faz;  as  abaixo,  o  “Divi¬ 
sor”  faz;  as  ter(as,  voct  faz  nas  cordas, 
juntamente  com  os  portamentos  na  ala- 
vanca;  e  os  timbres  do  CCDB  e  pedais 
acessdrios  tim  mais  “garra”.  Nota:  nSo 
publiquei  o  citcuito  do  divisor  neste  arti- 
go,  porque  consta  apenas  do  ptimeiro 
Sintetizador  que  construi  e  nSo  do  que 
aqui  apresento,  e  tamb4m  por  ter  circuitc 
extremamente  comptexo,  digno  de  todo 

O  “  VCF”  faz  milagres  e,  com  distoroe- 
dor  e  sustainer,  imita  perfeitamente  o  som 
do  Mini-Moog  e  outros  sintetizadores. 
Tambem,  qualquer  guitarra  comum,  con- 
trabaixo,  piano,  microfone,  etc.,  excita  o 
CCDB  (ambos...),  que  inclusive  pode  ser 
ligado  ao  mestre  de  efeitos  (eco)  de  uma 
mesa  de  som  e  receber  sinal  de  todos  os 


Voltando  aos  blocos 


Por  falar  em  blocos,  hoje,  no  momen- 
to  em  que  redijo,  4  terca-feira  de  camaval 
e  a  Imperatriz  Leopoldinense  aguarda  an- 
siosa  a  vitdria.  Como  diz  Monteiro  Loba- 
to,  “parece  mentira  cabeluda”,  mas,  in- 
terrompendo  a  redaclo,  ap6s  o  Altimo 
patigrafo,  ligo  o  FM  para  Ana  Maria  e, 
adivinhe  o  que  esti  tocando  na  Ridio  Q- 
dade...  “Neste  Palco  Uuminado...”  So 
da  Lal4!. ..  Sao  12  e  54  de  03/02/81 ,  pode 
confirmar!  Acho  que  de  tanto  lidar  com 
eletrdnica,  ja  estou  ouvindo  rSdio  direta- 

Voltando  ao  diagrama  de  blocos,  agora 
passo  a  passo,  siga  comigo  o  processa- 
mento  do  sinal.  Ah!  O  cafezinho!  Pois 
ngo,  4  boa  a  hora,  nio? 

Revoltando  ao  diagrama,  vemos,  na 
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aos  ponlos  “1”  e  “2”  da  figura  8. 

O  col're  do  tesouro! 

Um  pesado  bau,  marchclado  de  pedra- 
rias  encerra  a  peva  mais  imponanie  do  te¬ 
souro.  A  Hgura  9  encerra  o  circuito  do 
VCF! 

Um  unico  ajuste,  de  calibra^io  da  in- 
fase.  pode  ate  ser  eliininado,  ligando-se 
direlo  para  mixima  Fnfase.  Apenas  traz 
comodidade  i  utilizacio  do  potencidme- 
tro  e  precisSo  aos  dizeres  do  painel. 

Note  que  o  VCF  c  utilizado  como  osci- 
lador,  para  gerar  a  portadora  para  o  Ring 
Modulator,  o  que  e  conseguido  pela  cha- 
ve  dupla  inversora,  que  tambem  muda  o 
Cerador  de  Contorno  do  VCF  para  o 
Ring,  pre-programado. 

A  freqilincia  do  VCF  varia  de  l80Hz  a 
12kHz,  com  os  valores  mostrados  na  fi¬ 
gura  9.  A  amplitude  do  sinal  de  kudio 
varia  na  saida,  conforme  o  ajuste  do  con- 
trole  de  ftifase  e.  para  a  entrada,  a  maxi¬ 
ma  amplitude  sem  distorcko  serk  ao  redor 
de  60  milivolts.  A  saida  flea  ao  redor  de 
I  ,S  volt  miximo.  Como  fiz,  voc8  poderk, 

resposta  obtidas  com  o  VCF  nas  diversas 
regulagens! 

Experimente  bastante  com  o  VCF,  an¬ 
tes  de  prosseguirl  O  campo  i  VASTO! 

O  VCA 

O  prdximo  circuito,  tambem  precioso, 
(  o  do  VCA.  A  flgura  10  mostra-o  com- 
plelo.  Os  trimpoLs  ajustam  o  balanpo  en- 

o  ponto  de  minima  distorpko  no  sinal. 

Cabe  fazer  mais  uma  consideracSo  so- 
bre  a  utilidade  do  VCA.  Uma  delas  i  per- 
milir  a  ulilizacko  do  gerador  de  nikio  pa¬ 
ra  diversos  efeilos.  Procure  trabaihar 
com  isto!  Sozinho,  sem  o  VCF,  tambkm 
produz  inleressantes  efeilos,  de  ampiitu- 
de. 

Ha  necessidade  de  usar  um  pre-amplifi- 
cador  na  saida  do  VCA,  como  mosira  a 
flgura  10,  pois  a  amplitude  mkxima  de 
saida,  antes  da  distort,  esik  entre  1 50  e 
200  milivolts,  para  o  VCA  sem  pre. 

O  pre 

O  prk-amplifleador  que  usei  nos  pri- 
meiros  Sintelizadores  i  mostrado  na  flgu¬ 
ra  II.  O  circuito  k  um  lanto  obsolelo,  e 
vock  pode  substilui-lo  por  integrados. 
Mas  funciona  bemt  Se  nko  quiser  perder 

lerk  um  circuito  seguro.  barato  e  sem  dis- 
lorcko,  para  os  niveis  de  tensko  do  Sinte- 
tizador.  As  explicacOes  sobre  o  ganho  es- 
tko  na  prdpria  flgura  1 1  e  na  flgura  4, 
tambkm,  se  vk  anotacOes  a  respeilo,  pro- 
ximas  dos  simboios  dos  pres. 

O  objelivo  principal  desse  pre,  confor¬ 
me  a  posicko  no  circuito,  k  o  de  recuperar 
perdas  do  nivel  do  sinai,  quando  este 


atravessa  cada  mddulo  modifleador. 
Quanto  mcnos  ganho  vock  usar,  nos  resis- 
tores  de  conirole  de  ganho,  e  mais  abeno 
estiver  o  controie  de  voiume,  que  geral- 
menle  precede  ou  segue  cada  prk,  menor 
o  ruido  desenvolvido  pelo  pr6prio  prk  e 
melhor  sua  resposu  a  freqUkncias  que, 
para  quaiquer  valor  de  ganho,  no  entan- 
to,  k  sempre  suficiente.  A  solufko  ideal  k, 
portanto,  nos  ajustes,  abrir  todo  o  con¬ 
troie  de  volume,  usando  o  minimo  ganho 
e,  depois,  aumentar  o  ganho  apenas  o  ne- 
cesskiio  para  obter  o  nivel  de  sinal  deseja- 
do. 

No  caso  do  prk  anterior  ao  dobrador, 
como  se  deseja  desde  minimo  atk  mkximo 
ganho,  desde  um  som  puro  atk  um  som 
com  extremo  ganho  e  distorcko,  nko  seria 
possivel  obter  um  sinal  muito  pequeno  e 
limpo  estando  o  prk  a  mkximo  ganho, 
usando  apenas  o  potendometro  de  volu¬ 
me,  pois  o  ruido  seria  demasiado.  Para 
conciliar  os  extremos,  usei  um  controie 
dupio,  com  potencidmetro  em  tandem. 
Uma  sefko  controla  o  volume,  e  a  outra, 
o  ganho.  Vock  mesmo  descobrirk  a  posi¬ 
cko  correta  para  a  conexko  do  potencid¬ 
metro,  com  os  dados  jk  fomecidos  sobre 
os  ajustes  de  ganho  e  o  ajuste  de  volume, 

Um  pre  com  circuito  integrado  tern  a 
vantagem  de  poder  ser  controlado  pelo 
elo  de  realimentacko  entre  a  saida  e  a  en¬ 
trada  inversora,  bastando  abaixar  o  valor 
de  um  resistor,  ai  colocado  para  reduzir  o 
ganho.  Cuidado  com  ganhos  minimos  — 
tern  de  existir  compensacko  com  capaci- 
tores  na  realimentacko  ou  nos  pinos,  ks 
vezes  existentes  nos  integrados  para  essa 
flnalidade;  caso  contrkrio,  o  integrado 
poderk  entrar  em  oscilacko  de  RF  que, 
mesmo  pequena,  produz  distoredes  no 
som  e  atk  esiraga  amplifleadores  e  alto- 
falantes!  Mesmo  os  integados  “intema- 
mente  compensados"  requerem  atencko 
a  esse  detalhc.  Evite  os  integrados  com 
excessivo  ruido,  como  os  741,  por  exem- 
pk),  como  o  que  fomeco  neste  artigo 
(mais  para  ilusiracko  que  para  uso  direto, 
mas  que  funciona  apesar  disso),  onde  ne- 
cessitar  ganho  elevado.  Exisle  coisa  mui¬ 
to  melhor,  mas  deixo  a  vock  o  trabalho  de 
pesquisar  este  "pulo  do gato”...  (Minhas 
mesas  de  som  estko  me  olhando  torto, 
para  ver  se  abro  mko  de  seu  segredol 
Quern  sabe  um  dia  esta  nova  poita  serk 
aberta...  Talvez  voce  a  encontre  no  fundo 
da  cavema  de  Cksar,  digo,  Sksamo...).9 
fCoffc/ui  no  proximo  numero.)  ^ 
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Novik  exporta  o  Triaxial  e  investe  em  novos  equipamentos 


J 


noticiorio 
clctroclctronico 


Considerado  o  maior  fabricante  nacio- 
nal  de  allo-falanles  de  alta-fldelidade,  a 
Novik  acaba  dc  assinar  um  conlralo  com 
a  empresa  norte-americana  Syneriran  In- 
temalional  Inc.,  visando  a  exportapSo 
mensal  de  10  mil  alto-falantes  para  os 
EUA,  enlre  os  quais  3  mil  do  lipo  Tria¬ 
xial,  para  carros.  O  acordo  envolveu  toda 
a  linha  de  alto-falantes  da  Novik,  tanto 

VOS,  depois  da  Synertran  testi-los  no  mer- 
cado  americano  e  veriflcar  sua  aceitafSo, 
inclusive  na  importante  Feira  de  Audio  de 

Para  a  Novik,  que  ji  exporu  para  os 
Estados  Unidos  —  fomecendo  23  mil 
iweelers  por  mis  para  a  ESS,  importante 
industria  de  caixas  .acusticas  —  e  para 


milhOes  de  cruzeiros  em  instrumentos  de 
laboratbrio  e  num  sistema  automktico  de 
pintura  eletrostatica,  que  toma  os  alto-fa¬ 
lantes  mais  resistentes  a  arranhaduras  e 
abrasOes.  Os  instrumentos  adquiridos  sSo 
fabrkados  pela  conhecida  firma  dinamar- 
quesa  Bruel  i  Kjaer  e  reconhecidos  mun- 
dialmente  como  padrio  industrial. 

Na  expansio  de  sua  segunda  fibrica, 
localizada  em  Salto,  no  estado  de  SSo 


Paulo,  a  Novik  projetou  um  laboratdrio 
acustico  semelhante  ao  de  sua-  primeira 
fkbrica  e  instalou  uma  copiadora  de  ele- 
tioeroslo,  para  desenvolver  novas  mk- 
quinas.  Todas  as  partidas  de  alto-falantes 
passam  por  um  teste  de  vida  aceierado, 
com  uma  simula^ko  de  100  boras  conti- 
nuas  de  uso  (que  i  uma  norma  interaacio- 
nal),  quando  i  comprovada  sua  resistin- 
cia  mecinica  e  elitrica. 


Sideriirgica  Riograndense 
modemiza  seu  setor  de  lamina?ao 
com  microprocessadores 


mais  IS  paises,  incluindo  Australia,  Por- 
I  tugal  e  Franfa,  o  acordo  com  a  Synertran 
tambem  i  importante  pela  troca  de  expe- 
.  I  riincia  ticnica,  que  vai  Ihe  permitir  acom- 
j  ,  panhar  o  desenvolvimento  tecnolbgko 
:  1  I  dos  sistemas  de  som  norte-americanos . 

^  De  acordo  com  essa  fliosofia  de  desen¬ 
volvimento,  a  Novik  acaba  de  investir  10 


A  empresa  Eletrocontroles  Villares  ira 
fomecer  k  Siderurgka  Riograndense  um 
sofisticado  sistema  detrOnico,  destinado 
a  modemizar  todo  o  setor  de  Laminacko 
II  dessa  companhia.  A  opera(ko  do  siste¬ 
ma  estk  centrada  em  um  microprocessa- 
dor,  que,  alkm  de  gerar  e  controlar  as 
prindpais  referincias,  terk  capacidade 


para  armazenar  cem  diferentes  tipos  de 
programas  de  laminapflo.  Tal  equipamen- 
to  estk  sendo  instalado  pela  primeira  vez 
numa  sideriirgica  nadonal  e  com  progra¬ 
mas  totalmente  desenvolvidos  no  Brasil. 

Uma  vez  em  operapko  (o  que  deverk 
ocotier  atk  o  final  deste  ano),  o  novo  sis¬ 
tema  passark  a  proporcionar  um  elevado 
grau  de  autommiz^o  ao  setor  II  de  la- 


Escola  tecnica 
promove  sua  1?  Feira 
de  Eletronica 


Entre  os  dias  14  e  17  de  outubio,  a  Es- 
cola  Tkcnica  de  Eletronica  “Francisco 
Moreira  da  Costa”,  situada  em  Santa  Ri¬ 
ta  do  Sapucai,  MG,  estark  promovendo  a 
1?  PROJETE  —  Feira  Tkcnka  de  C5*n- 
cias.  Durante  o  evento,  serko  expostos 
vkrios  projetos  e  trabalhos  realizados  pe- 
los  alunos,  abrangendo  diversas  krem  da 
Eletrdnica,  Infotmktica,  Telecomtinica- 


{Oes,'etc.  Cono  principal  objetivo,  a  Fei¬ 
nt  visa  estimular  a  criativida^  e  o  desen¬ 
volvimento  de  uma  novissima  gerapko  de 
tkcnicos  da  krea  e,  conseqUentemente, 
prepark-la  para  enfrentar  o  mundo  cada 
vez  mais  complexo  da  eletrdnica. 

E.T.E.  “Fraadsco  Mordra  da  Costa" 
caixa  postal  17  -  SU.  Rita  do  Sapucai 
Minas  Gerais  -  CEP  37.340 


minapko  da  siderurgica.  O  acesso  aos 
programas-padtko  memorizados  pelo  mi- 
crooomputador  serk  feito  por  intermidio 
de  um  terminal  de  video:  a  operacko, 
uma  vez  iniciada  a  corrida,  nio  exige 
ajustes  p6s-marcha  e  se  houver  necessida- 
de  de  alguma  mudanpa  de  refettocia,  du¬ 
rante  a  laminapko,  i  permitido  ao  opera- 
dor  efetuar  as  dteracte  requeridas,  atra- 
vks  do  prbprio  terminal,  sem  interferir  no 
programa  original  memorizado. 

Para  deteiminados  tipos  de  laminados, 
os  programas  oiiginais  tambkm  poderko 
ser  modificados,  caso  tal  mudangi  acar- 
rete  maior  eficikncia  para  a  linha.  Para 
casos  especificos,  existe  ainda  o  modo 
semi-automktico,  que  trabalha  indepen- 
dentemente  do  microprocessador. 


OUTUBRO  DE  1981 


"^Energia  altemativa^ 
foi  tema  de  exposi?ao 
semin^o  em  SP^ 

Sob  o  purocinio  dos  Deptos.  de  Co- 
mircio  e  Energia  dos  EUA,  o  US  Thide 
Center  de  S4o  Paulo  promoveu,  entre  os 
dias  23  e  25  de  setembro,  a  exposi«io 
ENERSOL  —  Exposi«ao  de  Sistemas  de 
Energia  N*o  Convendonal. 

Com  o  objetivo  de  divulgar  o  que  esti 
sendo  feho  na  Amirica  do  Norte  nos  v4- 
rios  campos  de  energia  altemativa,  a 
ENERSOL  trouxe  para  o  Brasil  diversos 
fabiicantes  americanos,  que  exibiram 
uma  sirie  de  equipamenlos  e  sistemas  ain- 
da  nlo  produzidos  por  aqui.  Paralela- 
mente  i  exposi(So  realizou-$e  um  semini- 
rio  ticnioo,  do  qual  constaram  diversas 
palesiras,  apresentadas  por  especialislas 
de  cada  setor.  Alguns  temas  que  foiam 
desenvolvidos  na  ocasilo:  Tecriologia  do 
aquedmento  solar  do  ar  e  da  4gua  em  es- 
tabeledmentos  comerdais;  A  produpSo 
do  calor  para  processos  industrials  atra- 
vbs  da  energia  solar;  ConservafSo  de 
energia  para  edifidos  e  industrias;  Pes- 
quisas  e  aplkapOes  da  energia  solar. 

US  Thide  Center 
Av.  Paulista,  2439 
01311  -  SSo  Paulo  -  SP 


(  CEFET-RJ  realiza^ 
sua  1?  semana 
^  de  engenharia  ^ 

Entre  os  dias  5  e  9  de  outubro.teri  lu- 
gar,  nas  dependtndas  do  Centro  Federal 
de  EducafSo  Ticnoldgica  do  Rio  de  Ja¬ 
neiro,  a  I  Semana  de  Engenharia  do  CB- 
FET-RJ,  que  seri  constitiiida  por  v4rias 
atividades,  com  a  partidpaplo  do  corpo 
docente  e  dos  alunos  daquele  estabded- 
mento  de  ensino.  As  atividades  ncarlo 
assim  divididas: 

—  Duas  palestras  diirias,  versando  sobre- 
os  mais  variados  temas,  como  merca- 
do  de  trabalho,  fontes  altemativas  de 
energia,  reaproveitamento  de  residuos 
industriais,  entre  outros; 

—  Mostra  de  produtos  industriais,  equi- 
pamentos  e  publicafOes  do  ramo; 

—  ApresentacSo  de  trabalhos  reaiizados 
pdos  alunos,  abordando  temas  rela- 
donados  a  energia  eblica  e  solar,  bio- 
gis,  ilcool,  hidroginio,  mocotes  a 
combustio  e  eldricos,  etc. 


CEFET-RJ 

Av.  Maracana,  229 

Rio  de  Janeiro  -  RJ 


OMAIOR 

DISTRIBUIDOR 

DE 

COMPONENTES 
DO  BRASIL 


Rua  Aurcxa,165  -  SP 
Fone:  223-7388  r.2 


ITeM  importaqao,  exportaqAo,  industria  e  comercio  ltda. 
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iS 
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TlPO  WINCHESTER 
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“FLAT  CABLE”  E  FIO  WW 

CAPACITORES  DE  MICA  TERMOMETROS  DIGITAIS  PONTAS  DE  TESTE 

RESINAS  EPOXIDAS  E  ELETROCONDUTIVAS 

Avenida  SSo  Joao,  324  •  Conjunto  308  -  Tels.:  220-4862  -  223-6630 

End.  p/  Corresp.;  Caixa  Postal  7543  -  CEP  01000  -  Sao  Paulo  -  SP  -  Brasil 
ATENDIMENTO  RAPIDO  —  ESTOQUE  VARIADO 

Projetos  caseiros 
para  energia  altemativa 


Coletores  solares,  geradores  edIicM, 
biodigestores,  caMventos,  aquecedores 
solares  para  piscinas  e  outros  projetos  de 
energia  altemativa  podem  agora  ser  mon- 
tados  pelo  prdprio  usuirio,  utilizando 
reiramentas  caseiras  e  material  de  baixo 

Projetos  Alternalivos  i  uma  iniciativa 
da  Know  How  Projecis  A  Designs,  que 
visa  despertar  no  publico  brasileiro  a 
atencSo  para  as  fontes  altemativas  de 
energia,  com  projetos  que  qualquer  pes- 
»a  pode  executar,  com  recursos  caseiros. 
E  uma  prestacio  de  servicosque  vem  de 
encontro  a  uma  necessidade  ngo  s6  do 
hobista,  como  tambim  de  toda  a  nacSo, 
que  urge  por  desenvolvimento  nas  areas 
de  energia  altemativa  de  baixo  custo. 
Know  How  Projects  A  Designs 
caixa  postal  546 

Belo  Horizonte  -  MG  -  CEP  30.000 


Novos  falantes 
da  Selenium 


A  Selenium  acaba  de  lancar  sua  nova 
linha  SST  de  alto-falantes  automotivos, 
composu  por  dois  modelos  de  woofer  (6 


e  8  polegadas),  um  de  tweeter  e  um  de 
medios.  A  frente  dos  mesmos  4  recoberta 
por  uma  tela  de  aco  com  total  transparSn- 
cia  sonora  e  todos  eles  s8o  forrados  com 
um  tecido  de  poU4ster,  visando  evitar  a 
entrada  de  sujeira.  O  conjunto  magn4tico 
foi  aperfeicoado  com  uma  bobina  de  32 
mm,  tomando  mais  potente  o  conjunto 
magn4tico. 

ElctrOnica  Selenium  Lida. 

BR-386  -  tan  435  -  caixa  postal  6 
Canoas  -  RS  -  CEP  92.000 


Novos  analisadores  logicos 


Fabricados  pela  Dolch  Logic  Instru¬ 
ments,  de  procedgnda  aleml,  e  comerda- 
lizados  pela  Filcres,  no  Brasil,  tr4s  novos 
analisadores  l6gicos  vieram  auxiliar  e  sim- 
pliHcar  a  tarefa  de  testar  ou  reparar  equi- 
pamentos  e  dreuitos  operados  a  micro- 
processadores.  Designados  como  LAM 
1650,  LAM  3250e  LAM  4850,  os  analisa- 
dores  oferecem  16,  32  e  48  canals  de  da¬ 
dos,  respectivamente,  que  podem  ser  do- 
brados  mediante  a  utili^cSo  de  pontas  de 
prova  adequadas.  Os  tr4s  modelos  pos- 
suem;  duas  memdrias  de  1  kbit  cada,  sen- 
do  uma  delas  alimentada  continuamente 
por  baterias;  possibilidade  de  demultiple- 
xacdo  de  banas;  disparo  multiniveis,  para 
seguimento  de  sub-rotinas;  3  menus  inde- 
pendentes  para  apresentacio  de  dados;  e 
operacdo  por  microprocessador  Z80. 


FILCRES  —  Instrumentacio 
R.  Aurora,  165/179  -  S.  Paulo 


Novo  display  de 
descarga  de  g^ 


A  I.E.E.,  fabricante  de  displays  eta  di- 
versas  tecnologias,  apresenu  agora  uma 
nova  s4rie  por  descarga  de  neon,  dotada 
de  fontes  comutiveis  ARGUS.  Os  dis¬ 
plays  contam,  para  sua  operapio,  de  me- 
m6rias  do  tipo  EPROM,  e  at4  4  delas  po¬ 
dem  ser  sdedonadas,  alrav4$  de  uma  cha- 
ve  DIP.  As  fontes  normals  de  trabalbo  da 
serie  sio; 

-  Inglesa,  ASai,  com  64  caracteres 

-  Europeia,  ECMA,  com  64  caracteres 

-  Inglesa,  ASCII,  com  96  caracteres 
maiusculos  e  minusculos 

Os  caraaeres  sSo  formados  em  uma 
matriz  de  5  x  7  pontos.  Os  dados  podem 
ser  transferidos,  em  s4tie,  a  um  ritmo  de 
at4  100  kbits/s,  em  ASCII  de  6  ou  7  bits. 

Duas  versOes  do  di^slay  ARGUS  estSo 
disponiveis  —  um  de  8  linhas  de  40  carac¬ 
teres  e  outro  de  12  linhas  de  40  caracteres. 
Necessitam  de  duas  tensOes  de  alimenta- 
(go.  apenas:  5Vcc/1600  mA  e  150Vcc/ 
185  mA. 


Imp.,  Exp.  e  Com.  Serion  Lida. 

R.  Antonio  de  Godoi,  122  -  12f/cj.  126/9 
Sto  Paulo  -  SP 


Soquetes  para 
circuitos  integrados 


Lanttunento  da  Molex  EletrSnica,  a 
nova  linha  3406  de  soquetes  para  circuitos 
integrados  permite  uma  perfeita  conexgo 
com  todos  os  tipos  padronizados  de  Cl. 
Disponiveis  nas  vetsOes  de  8  a  40  pinos, 
permitem  montagem  modular  lado  a  lado 
ou  ponta  a  ponta,  seguindo  multiplos  de 
2,54  mm  (1/10”). 

Tbdos  os  soquetes  sSo  dotados  de  ter¬ 
minals  estampados  em  bronze  fosforoso, 
estanhados,  e  podm  ser  montados  em 
placas  de  circuito  impresso  de  1,58  ate 
3,18  mm  de  espessura.  Alem  de  possui- 


permitem  multiplas  inserfOes,  gra«as  4 
sua  caracteristica  de  resistSnda  4  fadiga. 
Molex  Eleirdnica  Ltda. 

Av.  da  Saudade,  918 
13100  -  Campinas  -  SP 


Mais  um  modelo 
de  conector  da  Bumdy 


Adequado  para  placas  de  circuito  im¬ 
presso  com  espessura  nominal  de  1 ,6  mm, 
este  novo  conector  de  borda  (edge)  da 
Bumdy  possui  corpo  em  material  (endli- 
co  verde  e  contatos  de  bronze  fosforoso, 
revestidos  de  ouro  e  niquel.  A  ie$ist8ncia 
dos  contatos  i  inferior  a  0,007  ohms. 

Disponivel  na  versOo  de  22  contatos, 
pode  tambdm  ser  encomendado  com  10, 
15,  18,  30,  36,  43  e  50  posifOes  de  conU- 
tos,  em  diversas  termina(0es. 

Bnmdy  do  Brasil  Conectores  Ltda. 

Av.  Engf  Alberto  Zagottis,  600 
04675  -  caixa  postal  12.700  -  S.  Paulo  -  SP 


Apagador  de  EPROM 
AE  -  01  da  BVM 


O  apag^or  de  EPROM  AE-01  desti- 
na-se  a  eliminar  a  programa93o  de  qual- 
quer  tipo  de  memdria  UV-EPROM  (me- 
m6ria  ROM  programivel,  apag4vel  por 
ultravioleta).  Possui  um  temporizador  de 
15  minutos,  que  funcioM  a  partir  do  ins- 

inido,  assim,  4  operacdo  de  apagamento 
propriamente  dita. 

Csvacteiisticas  tdcnicas 

Tenslodarede . ll0ou220V 

Pottacia . 40  W 

Tbmpo  de  apagamento . 15  m  ±  lO^'i 

Ibmpo  de  vida 

da  Ubnpada . 10  mil  operafOes 

DimensOes . 490x60x110  mm 

Peso . 1,5  kg 


O  apagador  de  EPROM  AE-eH  faz 
parte  do  coitjunto  de  acess6rios  do  mi- 
crocomputador  FAST-1,  mais  espedfica- 
mente  do  gravador  de  EPROMs,  que,  in- 
corporado  a  ele,  grava,  copia  e  reloca  me- 
mdrias  EPROM  2716  ou  de  qualquer  ou- 
tro  tipo,  sob  encomenda. 

BVM  Eqaipimentos  e  Projetos  Udi. 

R.  Sio  Frutuoso,  122 
Sao  Paulo  -  SP  -  CEP  02266 


Spectrum  apresenta 
sua  linha  de  kits  Engenho 


Procurando  ir  de  encontro  a  um  costu¬ 
me  j4  estabelecido  no  pOblico  brasileiro, 
o  da  montagem  de  kits,  a  empresa  Spec¬ 
trum  apresenta  os  primeiros  lan9amento$ 
daquela  que  ser4  uma  extensa  linha  de 
produtos  para  moniadores.  Um  gerador 
de  funcfies,  um  multimetro  e  um  freqtten- 
cimetro  digitais  e  uma  fonte  de  alimenta- 
fSo  vem  se  somar,  entSo,  4s  j4  conhecidas 
caixas/gabinetes  para  montagem,  todos 
com  a  marca  Engenho.  Todos  os  kits  ^ 
sam  por  uma  produfSo  muito  bem  cuida- 
da  e  v8m  acompanhados  de  um  completo 
manual  de  instrucOes  e’montagem. 


Minicentral  telefonica 
GTE  900 


A  GTE  do  Brasil  acaba  de  lanpar  sua 
nova  minicentral  modelo  GTE  900,  de  te- 
clado.  fabricada  cm  3  modelos  diferen- 
tes,  com  diversas  opfOes  em  numero  de  U- 
rrhas  e  ramais.  Apresenta,  tambim,  inu- 
meras  possibilidades,  tais  como  interco- 
municapgo  entre  rairrais,  acoplamento  a 
linhas  privadas,  sistema  chefe-secret4ria, 
musica  de  espera,  sigilo  entre  lamais,  vi- 
va-voz  (conversacSo  sem  a  utilizacSo  do 
fone),  entre  outras.  Sens  circuitos  sio 
montados  em  placas  moduladas,  o  que 
facilita  o  reparo  e  a  manutencio. 

GTE  do  Brasil  S.A.  Ind.  e  Com. 

Rua  Funchal,  39/65  -  caixa  postal  9212 
01000  -  Sio  Paulo  -  SP  • 


OLTUBRO  at 


- 

REPBESENTANTE  EXCUUSIVO  NO  BRASIL 

DATATRONIX  os  PROFISSIONMS 


Qassificados  Nova  Eletronica 


10  memOrias  EPROMs  gravadas  MB 
8S16  da  FACOM  -  Crt  1.600,00  cada 
uma;  placa  de  drcuilo  impresso  do  Logic 
Probe  -  CrS  100,00;  placa  de  comutaclo 
p/  computadores  c/  reKs,  resistores  e 
diodos  -  Crl  2.5JO,00;  20  reed-swilches, 
japoiKses,  espedais  p/  montagem  em  p6, 
Imax  700mA  -  CrS  220,00  cada  um;  fonte 
de  9V,  SOmA  p/  calculadora  Dismac  -CrS 
650,00,  lodos  atravis  do  reembolso  postal 
-  Renato  Cardoso  de  Sousa  -  Av.  Eng? 
Assis  Ribeiro,  290  -  tbrreo  -  Marechal 
Hermes  -  Rio  de  Janeiro  •  RJ  -  CEP 
21610. 


Um  interceptador  que  grava  automatica- 
mente  chamadas  lelefOnicas  quando  o 
mesmo  e  conectado  em  um  simples  grava- 
dor  K  7  -  CrS  2.700,00  ou  fafo  troca  por 
um  con^ressor  ou  um  multitimer  -  Leo¬ 
nardo  S.  da  Silva  -  Av.  Nova  Cantareira, 
5.353  -  Vfla  Albertina  -  Sto  Paulo  -  CEP 
02371. 


Revista  EletrOnica  Saber  n?'  45,  51,  64, 
69,  74,  75,  78,  80,  81,  84,  86,  88,  89,  90  a 
97;  NE  nf  7, 9,  12, 24  e  36  tudo  por  CrS 
1.150,00  ou  troco  por  um  ampliiicador 
TBA  810  e  mais  uma  sirene  eletrOnica  ou 
tambem  por  efeitos  sonoros  UFO  ou  Som 
Espadal  -  Luiz  Carlos  da  Silva  -  Rua 
Dorn  Andr6  Arcoverde,  168  -  Slo  Paulo  - 
CEP  03536. 


Uma  fonte  de  tensSo  legulada  e  estabili- 
zada  variivel  de  0  a  12  vohs,  c/  corrente 
de  2A  e  ptotedlo  contra  sobrecarga,  exce- 
lente  flltragem.  IVatar  com  Marcos  ap6s 
as  14  hs.,  fone  209-2149  -  Guarulhos  -  SP. 


Lanchinha  para  radiocontrole,  motor  eU- 

trico  imita^  do  Johnson  B2  -  CrS . 

850,00  -  Ricardo  -  Tone;  31-9910  -  Porto 
Alegre  -  RS. 

Calculadora  TEXAS  SRI  I  em  dtimo  es- 
tado,  c/  capa,  caiza  e  recarregador  tudo 
original  por  CrS  2.000,00  -  Josi  -  fone: 
270-7440  (lecados). 

NE  n?';  9, 18, 24, 35, 36, 40, 45  a  48, 50  a 
53;  Saber  EletrOnica  nf:  53,  54,  56  a  58, 
71,  74,  76,  77,  79,  86  a  89.  93,  99  a  101 
por  OS  80,00  cada  um  -  Antdnio  Edivan 
de  Sousa  -  Passagem  1  n?  5  -  Rio  Bonito  - 
SP  -  CEP  04823. 


Receiver  SANSUI  150W  seminovo  CrS 
55.000,00;  kit  montado  mixer  da  MALl- 
TRON  fundonando  CrS  4.000,00;  cuiso 
compicto  de  RevelacSo  a  cores  e  preto  e 
branco  CrS  1.000,00.  Alugo  Jogo  de  Luz 
CrS  1.000,00  por  6  horas.  Junior  -  SQN 
304  B2  -  G  apto.  202  -  Brasilia  -  DF  -  CEP 
70736. 

Uma  calculadora  Programivel  11-59  no¬ 
va,  na  garantia  (trabalha  c/  cartOes  mag- 
niticos)  -  CrS  40.000,00  -  Eduardo  -  Cai- 
xa  Postal  D-39  -  FlorianOpolis  -  SC. 

Reldgk)  digital  de  pulso  para  bomens, 
matca  SANYO,  c/  mostrador  para  12  ho¬ 
ras,  crondgrafo,  minutos,  segundos,  m6s 
e  dia  -  CrS  2.000,00  -  Paulo  Sergio  Chen- 
ta  -  Rua  Ricardo  de  Lemos,  270  -  Bairro 
Silveira  -  Santo  Andre  -  SP  -  CEP  09000  - 
Caixa  Postal  616  -  fone:  440-5965. 

Conversor  de  12  VDC  p/  1  lOVAC,  60Hz  - 
CrS  8.000,00;  radio  de  cabeceira  AM  CrS 
1.000,00;  asfrirador  de  p6  p/  carro  (12 
VDQ  CrS  900,00;  NE  n?‘  8,  44,  49,  52  e 
53  CrS  140,00  cada  uma.  Estou  interessa- 

ceptor  p/  faixa  do  ddadSo,  flash  detrOni- 
co  automitko,  bagageiro  e  suporte  de  bi- 
ddeta  p/  Volks  e  multimetro.  Aceito  pro- 
postas.  Hermelindo  P.  Manoel  -  Rua  Des. 
Armando  Fairbanks,  310  -  SHo  Paulo  - 
SP  -  fone:  814-7445. 

Ikansceptor  YAESU  FT  227R  2  metros, 
c/  cristal  de  Offset  p/-600  e  -1600  kHz. 
pratkamente  novo,  antena  base  vertical 
(3,5  dB  de  ganho)  e  antena  p/  instalacSo 
mOvel  completa.  J.  Eduardo  Costa  -  Cai¬ 
xa  Postal  229  -  Lins  -  SP  -  CEP  16400. 

Mkrocomputador  marca  OHIO  c/  8k 
RAM/  8k  ROM  BASIC,  acompanha 
fonte  de  alimentacSo  -  CrS  70.000,00  - 
Eduardo  -  fone:  287-3120  ou  Rua  Castro 
Alves,  910  -  Aclimacio  -  S8o  Paulo  -  SP  - 
CEP  01532. 

NEnf:2ao46menososn?*;  12, 13e24; 
DPM  3k5  L  montado  fundonando  nor- 
malmente  e  um  Cl  ICL  7107  tudo  isso 
por  CrS  12.000,00  ou  faco  troca  separa- 
damente.  Mouraneto  M.  da  Silva  -  R.  dos 
Protestantes,  22  -  Garda  -  Salvador  -  BA  - 
CEP  40000  -  fone:  (071)  235-5550. 

CIs,  TTL  e  CMOS,  transistores,  transfor- 
mador  1I0/220V  5V  2A;  110/220V  12V 
2A,  ridio  p/  carro  Philco  AM  e  FM,  am- 


plificador  80W,  vklvulas  diversas.  Predso 
de  toca-fitas  para  carro,  multimetro  e  re¬ 
vistas  NE  n?'  43.  44  a  49.  Josi  Carlos  L. 
da  Silva  -  HonOrio  Fraga  c/10213  -  Cola- 
tina  -  ES  -  CEP  29700. 

NE  n?'  1  ao  33  CrS  3.000,00  -  Sirgio 
Charlab  -  Rua  Marquis  de  Abrantes, 
200/902  -  Boufogo  -  Rio  de  Janeiro  -  RJ  ■ 
fone:  551-3555  -  CEP  22230. 

Saber  EletrOnica  nf  45  a  65  exceto  57, 63 
e  73  por  CrS  1.000,00  ou  troco  pdas  re¬ 
vistas  NE  nf  2, 3. 24  e  30  -  Josi  Antdnio 
Dias  de  Carvalho  -  Rua  Jos6  Mirio  A. 
Fernandes,  78  -  Guaratingueti  -  SP  -  fo¬ 
ne:  22-2701  ou  Av.  Ndson  D’Avila,  1100- 
bloeo  1  apto.  32  -  Sio  Josi  dos  Campos  - 
SP  -  CEP  12200. 

Um  Mio  MOTORADIO  AM  de  6  faixas 
por  Crt  5.000,00,  seminovo;  um  grava- 
dor  K-7  Philips  por  Crt  6.000,00  sem  uso 
c/  microfone.  Compro  Saber  Eletrdnka 
n?*  01  ao  46  pago  ati  Crt  300,00  cada; 
Exper.  e  Brine,  c/  EletrOnica  nf  9  e  10. 
Aedto  troca  pdas  revistas  os  dois  apaie- 
Ibos;  o  n?  82  por  qualquer  numero  da  Sa¬ 
ber  Eletronica  e  os  nf  42  e  49  da  NE;  fa- 
fo  negOdos  c/  apardhos  como  amplifica- 
dores,  efdtos  sonoros,  apardhos  de  ban- 
cada  -  Joio  Bosco  de  Lima  -  Rua  Geraldo 
de  CHiveira  Portes,  673  -  casa  1  -  Bairro 
Potim  -  Guaratingueta  -  SP  -  CEP  12500. 

Um  oontagiros  com  indkatSo  por  trinu 
LEDs  predsando  de  reparos,  serve  tam¬ 
bem  para  tirar  pefas;  e  uma  llmpeda  de 
xenOnio,  atravis  do  servifo  postal  por 
Crt  2.500,00  -  Hdio  Inue  -  Rua  Josi  Bo- 
nifido,  29  -  Mogi  das  Cruzes  -  S8o  Paulo - 
CEP  08700. 

Projetor  sonoro  de  fllmes  16  mm,  novo, 
marca  LEC,  mais  um  rolo  de  nime,  uma 

25W  ori^ial,  fw™" 
troco  por  multimetro  digital  -  Luiz  Henri- 
que  Contarz  -  Rua  Dr.  Correia,  661  -  Irati 
-  PR  -  CEP  84500. 

NE  50  nCuneros  faltando  apenas  os  nf  1, 
2,  4  e  18;  um  freqOencimetro  NE3052 
pronto  p/  uso,  envio  para  qualquer  parte, 
pago  Crt  1.000,00  por  despesa  do  cor- 
rdo,  tudo  por  Crt  20.000,00  -  Pedro  B. 
de  Oliveira  -  Rua  Josi  Augusto  de  Rezen- 
de,  444  -  Bairro  Santa  Rita  -  Popos  de 
Caldas  ;  MG  -  CEP  37700. 
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sinais  2  foncs  e  2  microfones  dc  lelefonc, 
um  ridio  c/  4  faixas  transglobal  servindo 
como  intercomunicador  e  amplincador 
c/  manual,  Repelim  s/  caixa,  tudo  isso 
por  Cr$  8.000,00  mais  ou  menos  ou  acei- 
to  troca  por  um  amplificador  de  lOOW  ou 
de  SOW  novo  ou  uaado;  fa(0  negdcio  c/ 
Calculadora  DISMAC  -  CrI  1.500,00; 
TV  Montada  17"  c/  tubo  de  12”  c/  caixa  - 
Paulo  Martins  de  Carvalho  -  Rua  Dr. 
AntOnio  O.P.  Coelho,  1.556  -  Viirzea  da 
Palma  -  MO  -  tone:  731-1420  -  CEP 


Revista  Eletrdnica  dcsde  o  nUmero  S3  alt  o 
ultimo;  livro  CIBI;  12  numeros  de  Eleudnica 
Popular;  colecio  compleu  de  Eleudoica  Ele- 
ira  c/  S  livros.  Troco  tudo  isso  por  Transcep- 
lor  PX  banda  lateral,  se  possivel  Lafayette 
LMS40  de  40  canals  SSB,  COBRA  I48GTL 
ou  CCE;  ou  motor  de  aeromodelo  de  4Scc  ou 
80cc  p/  radiocontrole  c/  carburador  e  4  ser¬ 
vos  -  Waldevino  Soares  Anlero  -  Rua  Noroes- 
le,6-CEP.  16.400- Lins -SP 


NOSSA  ESPECIALIDADE: 
ELETRONICA 
OU  MELHOR 


•  Tiragenc  60.000  exemplares 

•  Circulacao  Nacional 

•  Distnbuicao  em  bancas  e  livrarias 
pela  Abril  S.A.  -  Cultural  e  Industrial 

•  AssinaturasPagas 


RETORNO  GARANTIDO 
PARAOANUNCIANTE 


EDITEIX  -  Editors  Ttcnics  Eletronica  Ltda. 
Rua  Helade.  12S  -  542-0602 
04634  -  Sao  Paula  -  SP 


Transmissor  FM  NE;  microfone  PHILIPS; 
laboraidrio  de  eleirdnica  c/  65  experitadas 
c/  manuals;  fonte  de 6,  7.3  e  9V;  rtgua  de  c6l- 
cAlculo  pr  cletrdnica;  livro  de  equivaKncia  de 
iransistores;  injetor  de  sinais  CENTEISA; 
Repciin  (sem  caixa);  iransformador  6V.  Tro¬ 
co  por  amplincador  de  SOW,  novo  ou  usado  - 
Paulo  Martins  de  Carvalho  -  Rua  Dr.  Antd- 
nio  O.  B.  Coelho,  1.SS6  -  tel.:  731-1420  - 
CEP.  39.260  -  Vlrzea  da  Palma  -  MC. 


SERVl(.:OS=  — 

Confecdooo  e  faco  projetos  (layout)  de 
drcuitos  impressos,  realizo  montagens, 
projeto  tomes  de  tensAo.  Vendo  Expe- 
ridncias  e  Brine,  c/  Eletrfinica  n?'  5, 7  e  8 
CrS  120,00  cada  uma;  Divirta-se  c/  a  Ele- 
trdnica  nf  1  e  2  Cr$  120,00  cada  uma  e 
n?  86  da  Saber  EletrOnka  Crt  100,00  - 
Jorge  A.  de  Pinho  -  tone;  201-8017  -  RJ. 

Procure  quern  fax  experiSndas  ou  vende 
video-tapes,  videocassetes  e  efimeras  de 
TV  color,  faco  negedos  c/  decodificado- 
res  SQ  -  Adriano  Goetz  -  Rua  Coimbra, 
129  -  Carazinbo  -  RS. 

Vendedor  c/  experidneia  em  componen- 
tes,  veiculo  proprk),  aceiu  represemacOes 
para  o  none  do  Estado  -  Theonelcy  Goetz 
da  Silva -Rua  Coimbra,  129-Carazinho- 
RS. 

Monto  kits  NE,  Saber  Eletrdnica,  Mali- 
Idt.  Confecdooo  placas  de  dreuito  im- 
presso,  faco  despai^o  por  reembolso  pos¬ 
tal.  Pedidos  e  informacOes  para  Erwin 
HUbsch  Neto  -  Rua  Mai.  Deodoro,  1925  - 
apto.  54  -  bloco  A  -  SAo  Bernardo  do 
Campo  -  SP  -  tone;  458-9645  -  CEP 
09700. 

Necessito  dos  esquemas  originals  dos 
transceptores  faixa  do  ddadAo  tipos  CO¬ 
BRA  148  GTL  DX  e  PALOMAR  SSB 
600.  Vendo  drcuitos  integrados  KM  5624 
e  MB  8719,  novos,  precos  a  combinar. 
Domingos  A.V.  Maradd  -  PX  6  1133  - 
AHo  do  Formoso,  173  -  Uhius  -  BA  - 
CEP  45660  -  tone:  (073)  231-1468. 

Precise  de  esquemas  pane  prAtica  e  te6ri- 
ca  de  amplificadores  de  potincia  100, 120 
e  250W  e  equalizador  grifico  de  qualquer 
poitnda,  rAdio  recover  de  3  faixas  AM, 
FM  e  cstAreo,  toca-discos  de  4  rolacOes, 
rAdio  PX  e  PY,  faixa  do  ddadAo  de  qual¬ 
quer  potdida,  page  xerox  e  despesas  pos¬ 
tals.  Endeiecar  p/  Luiz  MArio  Bernardes  - 


Rua  das  Margaridas,  7  -  Santa  Marta  - 
Bd  Ford  Roxo  -  Rio  de  Jandro  -  tone: 
756-3368  -  CEP  26150. 

Execulo  desenho  de  insiilacOes  hidrAulicas  e 
eittricas.  arquiieiura  residendal  p/  aprova- 
CAo  da  Prefeitura,  principalmenle  placas  de 
circuito  impresso  |K>r  meio  de  foiolilo  que  ge- 
ra  grande  nuinero  de  placas  em  menor  tempo; 
os  inieressados  tratarem  pelo  Id.:  292-6922 
ramal  130,  no  horArio  comercial,  c/  Srs.  Rui 


Esquemas  de  aparelhos  nacionais  ou  impor- 
tados  (envio  xerox)  -  Cr5  100,00  cada;  proje¬ 
to  qualquer  dreuito  eletrOnico  -  CrI  70,00  a 
xerox  -  JosA  Angdo  Molina  -  Rua  Indaltdo 
da  Costa,  128  -  CEP.  03.758  -  SAO  Paulo  -SP. 

Placas  de  dreuito  impresso;  confecdooo  e  fa- 
co  montagens.  Basu  enviar  o  desenho  em  la- 
manho  natural  -  Marcelo  Besouchet  Manins  - 
SQN  102  -  Bloco  B  -  apto.  304  -  id.:  224-8245 
-  Brasilia -DF. 


CONTATO  ENTRE  LEITORES 

Clube  ElelrOnica  panidpa  aos  inieressados 
que  escrevam  ao  Luis  Paulo  Neri  Sousa  -  Av. 
Paulo  VI  -  Late  63  -  Ed.  Luciana  -  apto.  601  - 
CEP.  40.000  -  Salvador  -  BA. 

Troca  de  iddas,  esquemas,  informacOes  ttc- 
nicas:  6  sO  escrever  p/  o  JoAo  Batista  Paier  - 
Caixa  postal  2.142  -  CEP.  29.000  -  Vitdria  - 
ES;  e/  ou  p/  o  FIAvio  A.  Mollo  -  Av.  Pom- 
pda,  368  apto.  21  -  CEP.  05.022  •  SP;  e/ou 
ainda  p/Herbenh  Luiz  que  tambim  gosia  de 
canOes  postals,  e  mora  na  Rua  PaquetA,  770  - 
CoronelFabridano-MO. 

Cosuria  de  corresponder-me  c/  pessoas  inte- 

tos,  informacOes  e  muiia  amizade  -  Dante  Ri- 
bdro  da  SUva  -  Rua  Luiz  Alves  Pereira,  312  - 


Os  aficdonados  em  eldrOnica  e  quern  quiser 
me  ajudar  em  prajnos  de  radiocontrole  (ae- 


Desejo  trocar  correspondtneia  c/  esiudanies 
e  inidantes  em  eletrOnica  de  todo  o  Brasil  pa¬ 
ra  troca  de  iddas  e  projetos  -  Manod  Gomes 
dos  Santos  -  R.  Tupiniquins,  131  A  -  Rio  de 
Jandro -RJ  - CEP.  21 .370 

O  Clube  Eldron  destinado  a  informar,  estu- 
dar  e  praiicar  a  elelrOnica  esiA  abeno  a  lodos 
os  inieressados  em  elelrOnica,  principalmenle 
os  prindpiantes  -  Rua  Tiradenles,  206  -  Ve- 
nindo  Aires  -  RS  -  CEP.  95.800 
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NdS  ENTENDEMOS  DA  ARTE  DE  ENSINAR 


Prancheta  do 
projetista 


Controle  com  escala  linear 
utiliza  potenciometro  comum 


Eng?  Manuel  Antonio  Zelaya,  Sao  Paulo,  SP 


Os  potenciometros  chamados  lineares  somente  o  silo  no  se- 
lor  central,  entre  os  ponlos  A  c  B  (quadrante  de  180°  —  veja 
Hgura),  exibindo  um  comportamento  marcadamente  alinear  nos 
sens  exlremos.  Com  o  circuilo  aprcscniado,  obtem-se  uma  saida 
quase  linear  para  a  expressSo  V„  =  kRpo,,  onde  Rpoi  tern  inicio 
em  A  e  termina  em  B,  pelo  arlificio  de  desloear  o  zero  de  ten- 
sSo  para  o  ponlo  A. 

A  calibracSo  do  zero  e  obtida  por  intermidio  do  trimpot 
Ritim  =  R  +  Rj.  onde  R,  e  o  valor  de  resislencia  entre  um  dos 
exlremos  do  potencidmetro  e  o  ponto  A.  Pode-se  variar  a  incli- 
nacSo  da  rela  caracterisiica  do  circuilo,  sem  afetar  o  ponto  de 
zero,  variando  a  lensao  V  e  ajustando,  assim,  a  escala  a  qual- 
quer  polenciomeiro  de  igual  valor  nominal. 

A  resisiSncia  R,  em  sdrie  com  o  polencidmetro,  iimita  o 
ganho  e  minimiza  o  erro  ocasionado  pcias  variacOes  de  R,  entre 


polencidmeiros  de  mesmo  valor.  O  erro  global  do  circuilo,  en- 
tao,  e  de  apenas  lit,  aproximadamente. 

Calculos  validos  para  o  circuilo 

Rp«3_R  Rs3i5^(,Rp„  AR,S15%r; 

onde  R,  e  o  valor  medio  dos  polencidmeiros  de  igual  valor 
nominal 

como  A  Vo  A  Rs  ,  vamos  ter  A  Vo  2  Vo 

Vo  ~  R  +  Rs  Vo  “ 

Yq  _  ^  itpm,  com  R,^  <  Rpo,  <  Rg 

R  +  Rs 

Vo  =  0  para  Rp^  =  R,\ 


Cursos  de  forma^ao  e  aperfeifoamento  profissional 

ATUALIZAQAO  EM  ELETRONICA 

Agora  para  todo  o  Brasil, 
cursos  de  atualizagao  em  Ele- 
tronica  por  Correspondencia! 

E  para  moradores  em  S§o 
Paulo  cursos  de  aperfeigoa- 
mento  por  frequSncia! 


Cursos  por  correspon- 
dfencia  com  direito  a 
estagio  prStico  nos  la-^ 
boratorios  da  escola!  - 


01?  Curso  de  Eletrdnica  In¬ 
dustrial  por  correspondencia 
da  America  do  Sul! 


CURSO  DE  TECNICAS  DE  ELETRONICA  DIGITAL 

ig«  iwnhum  contMcimanlo  previo  d*  •IctrAnlca;  tal  conhsclmanto,  porem,  saria  daseitval.  A  durapto  d  da 
)a  hortrla  da  50  horaa.  Diriga-sa  a  tacnicoa  da  alatrdnica  da  nival  mMlo  a  a  prollaalonala  do  aalor  alatrO- 

tifia  •  Slstema  multiplex 

•  CIrcultos  integndoa  TTL  a  CMOS 

u.,  •  Flip-flops 

•  Aulomepio  com  ticnicas  digitals 

•  Manutengio  am  agulpamentos  digitals 

CURSO  DE  TV  A  CORES  (TVC) 

Esta  curao  exlge  urn  conhacinnenlo  prtvk)  de  telavisSo,  seja  obtido  atravps  de  cursos  anteriores  ou  no  trabalho.  A  durapSo  e  de  5 
meses,  para  o  curso  intensivo,  e  de  10  meses,  para  o  regular,  totalizando  uma  carga  iKnirla  de  120  boras. 

Dirige-se  especificainente  a  profissionais  do  setor  que  desejem  conheoer  as  ticnicas  de  TVC  ou  simplesmente  alualizar-se. 
As  aulas  sAo  dividkJas  em  teOrlcas  e  priticas,  com  exposIpOes  em  classe  e  treinamento  em  televisores  colorldos,  com  o  auxilio 
de  virlos  aparelhos  de  aniiise. 

Resunto  da  materia  .  Tunicas  da  consartos 

•  Fundamentos  da  corltransmissio  de  TV 

•  CinescPpIo  trlcromitlco 

•  Estudo  sIstamStIco  da  urn  receptor  da  Tl 

•  Convergincia  astitica  a  dintmica 

•  Calibragio  a  a/usta  de  cor  a  foco 

•  Uso  da  bobltta  dasm'agnatizadora 

•  Uso  do  oscHoscPpio 

•  Uso  do  garador  da  barras  coloridas 

CURSO  DE  ELETRONICA  INDUSTRIAL 

Este  curso  exlge  bons  conheclmentoa  de  eletroeletiOnlea  Industrial.  A  durapSo  *  de  2  meses,  perfazendo  uma  carga  horirla 
de  50  Doras. 

DIrtge-aa  a  ticnicos  de  eletrOnIca  de  nt 
As  aulas  dlvldem^e  em  teOrIcas  e  priticas,  co 
risticas  de  componentes  e  famlllarizapto  co 
Resumo  da  matiria 

•  Samicondutoras  de  pottncta  (tirlatorea) 

•  CIrcultos  da  protegto  a  controla 


•  Orlantagbas,  orgamantos;  quanto  cobrar, 

•  Dalaltos  na  sagto  de  cor 

•  Dafaitos  no  tubo  da  video 

•  Laltura  a  Intarpratagto  da  asquamas 

•  CIrcultos  intagrados 

•  Varicap 


•  Ticnicas  da  comando 

•  Ticnicas  da  aclonamanto  da  miquinas  eUtricas 

•  Anilise  da  circultoa 

•  Manutangio  alatrdnica  industrial 

•  Ticnicas  de  ultra-som 

•  Uso  do  osclloscdpio 

•  Anitlsa  dm  curves  da  componantas 
ffl  manuals  (acnicos. 


CURSO  ALAOIM  -  R.  Flolincio  de  Abrei 
CEP  01029  ■  Sio  Paul 

cado(s) 

O  Eletrdnica  Industrial 


r  CURSO  ALADIM  —  Formapio  •  Apafi 


Prancheta 
do  projetista 


i 


Ponte  de  resistencias  •  ^ 
com  555  emprega  LED 
como  indicador  de  nulo 


, tLtTRONIO 


da  Q  do  flip-flop  RS,  fonnado  pdas  ponas  do  CD401 1  e  pdo 
flip-flop  tipo  D,  4013,  e  levada  a  um  nivd  alto  pda  borda  ascen- 
dente  da  freqaiDcia  fo  de  referdida  e  a  um  nivd  baixo  pda  bor¬ 
da  dcscendente  do  sinal  fl.  A  saida  combinada  io  flip-flop  t  do 
fo  aparece  na  porta  Cl,  que  vai  para  “0”  se  fo>fl.  Da  mesma 
forma,  t  a  por«  C2  que  vai  para  "O”,  se  fl>fo. 

Assim  sendo,  a  porta  NE  formada  pdas  portas  D1-D4  iri  ter 
sinais  em  sua  saida  sempre  que  fli‘fo.  Cada  pulso  leva  o  flip-flop 
B2  para  “1”,  caso  nio  esteja  anteriormente  nesse  estado,  permi- 
tindo  que  o  sinal  fl  passe  para  a  saida. 

Enquanto  isso,  o  contador  4040,  de  12  estigios,  e  incremen- 
tado  a  cada  pulso  de  fo.  Esse  contador  somente  alcanfari  o  esta¬ 
do  Qnsefl  >  fo,pois  a  porta  D4ntopodeenviarnenhum  pulso 
de  reset  em  tais  condifOes.  Ibis  eventos  irSo  inibir  a  porta  C3,  evi- 
tando  que  fl  alcance  a  saida. 

A  inclina(lo  da  curva  caracteristica  do  filtro  Serb  determina- 
da  pdo  estigk)  do  contador  que  enviar  o  reset  ao  flip-flop  B2.  E 
0  tempo  de  reafto  do  fdtro  is  variafOes  da  entrada  e  freqUdicias 
de  referdicia  iri  variar  de  acordo  —  ou  seja.  quanto  mais  abrup- 
ta  a  curva,  mais  longo  seri  o  tempo  de  resposta  (atfaso  que  cons- 
titui  a  maior  desvanlagem  deste  Tiltro). 


As  freqOdicias  dos  eniemos  sbo  dadas  port  fl„j„  = 
=  (N— l)fo/N  e  fl„,„  -  (N-H)fo/N,  onde  N  e  o  numero  ne- 
cessario  de  pulsos  de  fo  para  que  o  contador  produaa  um  pulso 
de  reset.  O  fator  de  mdito  i  dado  pda  seguinle  fbrmula:  Q  = 
fo/Afl-N/2. 

O  flitro  de  rejei(bo  de  bandapod^ser  facilmente  modificado 
para  um  tipo  passa-banda,  se  a  saida  Q  Ao  flip-flop  B2  for  conec- 
tada  de  forma  a  servir  de  linha  de  inibiclo.  Para  que  o  filtro  sirva 
de  passa-baixas,  C2  deve  ser  icmovida  e  ambas  as  entradas  de 
D3,  conectadas  a  Dl.  Da  mesma  forma.  Cl  deve  ser  removida  e 
ambas  as  entradas  de  D3  devem  ser  ligadas  a  D2,  caso  se  deseje 
uma  resposta  tipo  passa-altas.  Observe  que  o  circuito  formado 
pelas  portas  NOU  i  essencial  para  se  evitar  qualquer  ambigUkta- 
de  do  estado  de  saida  quando  ocorre  a  sobreposi(go  dos  pulsos 
de  entrada  e  de  referenda.  AKm  disso,  os  resistores  Rl  e  R2  ser- 
vem  para  neutralizar,  nas  portas,  o  efeito  das  diferen^as  varibvds 
de  tempo  de  propagaclo  de  fo  e  Fl. 
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MICROPROCESSADORES  TRS80  INTERFACE  CM80 


TS-130 


Radio  Movel  Maritimo  VHF  e  HE  YAESU 
Toda  a  Onha  SSB,  UHF  e  VHF 
Wattimetro,  Cargas  Bird  e  Drake 
Frequencimetros  YAESU 
Instrumentos  B&K 
Antenas  Moveis 
Manipuladores 
TK3-IK4 


Comercial  Beierra  ltda 

KIT’S  NOVA  ELETRONICA  COMPONENTES 

MANAUS-RUA  COSTA  AZEVEDO,  139 -FONE.;  232 -5363 -TELEX: 0222 -4 56 


- VOCE - 

ESTA  CONVIDADO! 


FEIRA  DE INFORMATICA  •  SUCESU 
ANHEMBI 


A  Filcres  estara  de  17  a  23  de  outubro  aguardando  sua 
visita  em  sen  estande,  onde  tera  a  oportunidade  de  conhecer 
toda  uma  linha  de  microcomputadores. 


SISTEMA  PROLOGICA  700  —  Ideal  para  pequenas  e  medias  empresas 
Linguagem  Cobol,  Basic  ou  Fortran 

HP-85  —  Computador  pessoal  Tecnico-Cicntifico 
NB-Z80  —  Sistema  para  aprendizado  e  desenvolvimento  ao 
mlcroprocessador  Z80 

NE-Z80  —  Computador  pessoal  de  uso  geral.  Linguagem  Basic 
ANAUSADORES  DE  ASSINATURA 
ANAUSADORES  l6GICOS 

Venha  ver  dcmonstracSo  dos  sistemas,  com  programeis  comerciais,  controle  de  es- 
toques,  folha  de  pagamento,  etc... 

Aproveitc  para  brincar  conosco  com  jogo  da  velha,  Biorritmo,  diagndstico  medico, 
etc... 


TEREMOS  TAMBEM:  OSCILOSC6pIOS 

INSTRUMENTOS  DE  TESTE 
INSTRUMENTOS  DE  CONTROLE 
COMPONENTES  ELETR6n1COS 


FILCRES  -  Imp.  e  Rep.  Ltda.  Ind.  e  Com. 

Rua  Aurora,  165/171  -  CEP  01209  -  caixa  postal  18.767  -  SP 
fones:  223-7388/222-3458  -  telex  1131298  FILG  BR 


VENHA  RETIRAR  SEU  CONVITE  EM  NOSSA  LOJA! 


cuito  da  figura  6B,  por  sua  vez,  i  dilo  ser 

coirente  passa  por  lodos  os  elemenios 
num  do  continuo. 

A  correnie  maxima  que  o  amperimdro 
pode  medir  i  indicada  pdo  numero  mats 

tro  da  figura  5  a  correnie  mais  elevada 
que  o  aparelho  pode  registrar  com  segu- 
ranca  e  de  10  amperes.  Isso  e  chamado  de 
leitura  de  fundo  de  escala.  Grande  parte 
dos  medidores  de  corrente  sdo  bem  mais 
sensivds.  Alguns  tftn  fundo  de  escala  de 
1  miliampere.  Outros,  ainda,  proporcio- 
nam  leitura  de  fundo  de  escala  com  ape- 
nas  50  microampires  passando  por  eles. 
Os  amperimetros  sSo  instrumenlos  de- 


licados  e  podem  ser  destruidos  caso  a  cor¬ 
rente  aplicada  a  eles  exceda  muito  a  leitu¬ 
ra  de  fundo  de  escala.  For  essa  razdo,  de- 
vemos  tomar  certos  cuidados  ao  usar  um 
amperimetro.  Para  proteger  a  si  mesmo  e 
ao  aparelho,  ha  um  procediroento  que 
pode  ser  seguido  quando  for  ulilizar  um 
amperimetro.  O  primeiro  passo  e  ter  cer- 
teza  de  que  o  amperimetro  que  vai  usar  e 
forte  0  baslante  para  aquela  tarefa.  O  se- 
gundo,  e  desligar  a  alimentacio  do  circui- 
to  a  ser  testado.  O  objetivo  dessa  reoo- 
mendafilo  e  proteger  a  voce  de  possiveis 
choques  el^icos  ao  conraar  o  amperi- 

circuito  no  ponto  onde  a  corrente  deve 
ser  medida.  Isso  porque  o  amperimetro 
tem  de  ser  colocado  em  serie  com  o  cir- 
cuito.  Por  ultimo,  fazer  a  ligacSo  do  am¬ 
perimetro  observando  sua  polaridade.  Os 
amperimetros  tem  dois  terminais  ou  pon- 
tas  de  prova  denominados  negativo  e  po- 


figura  7  voce  tem  esse  procedimento  ilus- 
trado  passo  a  passo. 

Exercicios  de  fixa9ao 

I)  Num  circuito  elitrico  geralmenle  hi 
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urn  elemento  que  desempenha  uma  fun- 
5*0  dtU,  como  uma  limpada,  um  motor, 
etc.  Esses  elementos  sSo  denominados  _ 


2)  Easa  fun?io  nSo  t  desempenhada 

continuamente  Ela  sd  acontece  quando 
pelo  circuilo  flui  uma - 

3)  Para  economizar  energia  da  fonte 

desligamos  o  circuito  quando  nio  hi  ne- 
cessidade  de  realizacio  da  funcio.  O  dis- 
positivo  que  serve  para  essa  interrupcSo  t 
chamado  de - - - 


4)  Os  circuitos  ngo  sSo  representados 
em  desenhos  tal  e  qual  sua  aparfticia  fisi- 
ca  real.  Utiliza-se  para  isso  um  recurso 


5)  Como  se  chama  a  unidade  de  caiga 
elitrica,  correspondente  a  6,25  x  lO"  eli- 

6)  Se  um  objeto  recebeu  tal  numero  de 

elitrons  a  mats  ele  tern  uma  carga - 


7)  Essa  quantidade  de  carga  passando 


por  um  fio  durante  um  segundo  corres- 
ponde  i  unidade  de  corrente  eletrica,  a 

qual  e  denominada - 

8)  O  dispositivo  usado  para  medir  a 
corrente,  por  sua  vez,  tern  0  nome  de  _ 


9)  A  liga^io  de  um  medidor  num  cir¬ 
cuito  deve  ser  feita  de  uma  maneira  paiti- 

10)  6  imixrrtante  observar  a  polaridade 

ao  usar  tal  aparelho  num  circuito.  A  pon- 
ta  negativa  desse  instrumento  deve  ligar- 
se  a  que  terminal  da  fonte? - 


Respostas 

OAinSau  01 
auss  6 
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aaaqa  no  joidouaiui  £ 
louiqiJ  aiusjjoo  z 

EXAME  DO  CAPiTULO  I 

Esse  exame  foi  feito  pelo  sistema  de 
multiplas  altemativas,  em  teste,  entre  as 
quais  voci  deveri  escolher  a  que  Ihe  pare- 
cer  correta.  Ao  conclui-lo,  compare  suas 
respostas  com  o  gabarito  fomecido  a  se- 
guir,  e  verifique  como  esti  indo  seu 
aprendizado. 

1  —  Um  ion  positivo  e  produzido 
quando  um  itomo: 

b.  perde  um  prbton 

c.  ganha  um  elitron 

d.  ganha  um  prbton 

2  —  Qual  das  seguintes  afirmativas  * 
verdadeira? 

a.  O  elitron  tern  uma  carga  positiva;  o 
proton  tern  uma  carga  negativa;  o  neu¬ 
tron  ngo  tern  carga. 

b.  O  eletron  tern  uma  carga  negativa;  o 
proton  tern  carga  positiva;  o  niutron 


,  eletrQnica 


3  —  Fa?a  o  mesmo  com  as  afirmacees 

a.  Um  elitron  atrai  outro  elitron. 

b.  Um  eletron  atrai  um  ion  negativo. 

c.  Um  pr6lon  repcle  um  elitron. 

d. '  Um  elftron  rcpele  outro  elitron. 

4  —  Dois  objetos  tim  falta  dc  cKtrons. 
Os  dois  objetos  sSo; 

a.  negativamente  carregados  e  um  repcle 

b.  positivamenie  carregados  e  um  repcle 

c.  negativamente  carregados  e  um  atrai  o 

d.  positivamente  carregados  e  um  atrai  o 


5  —  Um  iitomo  apresenta  carga  neutra 
quando  tern  o  mesmo  numero  de: 

a.  citrons  e  niutrons. 

b.  elitrons  e  prbtons. 

c.  prdtons  e  niutrons. 

6  —  A  corrente  i  deHnida  como  fluxo 
de: 

a.  prbtons  de  uma  carga  negativa  para 

b.  prdtons  de  uma  carga  positiva  para 
uma  negativa. 

c.  elitrons  dc  uma  carga  negativa  para 

d.  eletrons  de  uma  carga  positiva  para 


7  —  Uma  substancia  que  tern  poucos 
elitrons  livres  i  ebamada: 

b.  condutor 

c.  elemento 

d.  composto 

8  —  0  ampire  e  iguai  a; 

a.  um  volt  por  segundo 

b.  um  coulomb 

c.  mil  microamperes 

d.  um  coulomb  por  segundo 

9  —  Observe  a  Hgura  8  e  aponte  em 
qual  circuito  o  amperimetro  esli  tigado 
convenientemente  para  medir  a  corrente 
pela  limpada. 

a.  8A 


10  —  Atente  agora  para  a  figura  9  e  as- 
sinale  a  altemativa  que  corresponde  ao 
diagrama  esquemitico  correto  de  uma 
chave  fechada,  uma  bateria  e  uma  limpa- 
da  ligadas  em  sirie. 

a.  9A 

b. 9B 

c.  9C 

d. 9D 

RESPOSTAS 

1  —  (a)  O  eletron  tern  uma  carga  nega¬ 
tiva  que  normalmente  e  compensada  pela 


carga  positiva  de  um  proton.  Quando  o 
atomo  perde  um  eletron,  ele  perde  uma 
carga  negativa  e,  portanto,  Hca  com  uma 
diferenca  positiva. 

2  —  (b)  O  prdton  tern  uma  carga  posi¬ 
tiva  e  o  elitron  r  ""ativa.  O  niutron  nSo 

3  —  (d)  Todos  os  elitrons  t(m  cargas 
negativas.  Uma  vez  que  cargas  iguais  se 
repelem,  um  eletron  rejeita  o  outro. 

4  —  (b)  Objetos  com  poucos  elitrons 
tfan  cargas  positivas.  Como  eles  tim  car¬ 
ga  iguais,  se  repelem. 

5  —  (b)  Para  ter  uma  carga  neutra,  a 
carga  negativa  de  cada  eliiron  deve  set 
cancelada  pela  carga  positiva  de  um  pr6- 

6  —  (c)  Como  os  elitrons  thn  cargas 
negativas,  devem  fluir  do  negativo  para  o 
positivo. 

7  —  (a)  Sem  elitrons  livres  uma  subs- 
tincia  nSo  pode  supoitar  fluxo  de  conen- 
te.  Uma  substincia  com  poucos  elitrons 
livres  i  um  isolante. 

8  —  (d)  O  ampire  i  iguai  a  um  cou¬ 
lomb  por  segundo. 

9  —  (d)  Esse  e  o  linico  diagrama  em 
que  o  amperimetro  estii  ligado  em  side  e 
a  polaridade  foi  observada. 

10  —  (b)  Em  “a”  a  chave  ngo  estg 
side  com  os  outros  componentes; 

“c”  o  simbolo  da  bateria  esta  errado; 

“d”  a  chave  e  mostrada  abena.  9 


Fa^a-nos  uma  consulta. 
Grandiose  estoque  de  pepas 
e  componentes  eletrdnicos. 


Com^rcio  de 
Materials 
El^tricos  e  C#Un 

Eletrdnicos  Ltda. 


1, 


Rm  das  Canpineirasv  289  •  Mode* 
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DYNASCAN 

CORPORATION 


OS  NOVOS  ANAUSADORES  LOGICOS  B+K  PRECISION: 

Opera  sincronamente  com  o  circuito,  sem  Programas  de  computador  podem  ser 

necessidade  dc  ajuste.  Analisa  estado  de  analisados  a  nivel  de  linguagem  de  m^quina. 

circuitos.  Ideal  para  uso  em  campo. 

SeqUenciais  Idgicos  -  Combina?6es  Idgicas 
FLIP-FLOP  -  Portas  -  Contadores 
Decodificadores 

ANAUSADOR  LOGICO  LA  1020 
ANAUSADOR  DE  SISTEMAS  DIGITAIS  LA  1025. 

ESPECIFICACOES  TECNKAS: 

Veiocidade  de  Operagao  —  20  MHz. 

Capacidade  de  memoria  16  bits  x250  palavras. 

Analisador  de  assinatura  (somente  LA  1025). 

Display  12  digitos  c/op^ao  paracddigos  binarios, 
octal,  decimal,  hexadecimal. 

Familias  logicas:  TTL,  MOS  e  CMOS. 

Delays  CLOCK  0-999  EVENTO  0-999 
TRIGGER  0-249 

Saida  para  gatilhamento  de  circuitos  extemos. 

Alimenta^ao  110/220  Vac. 


AGORA  NO  BRASIL,  OS  ANAUSADORES 

DE  ESTADOS  l6GICOS  DA  ElSQSkQU 
DE  16  A  96  CANAIS 


mDCa 


)MH2. 


personallzadas 


—  Veiocidade  d( 

—  Captura  de  pulsos  at6  5  n  Seg. 

—  Sincroniza^So  simult&nea  em  3  niveis. 

—  Exclusive  sistema  de  gatilhamento  em  janela. 

—  Apresenta^io  dos  estados  logkos  em:  Hexadecimal.  Bindrio. 
Octal.  ASCII  e  Temporal. 

—  Decodifleaedo  Mnemdnica  e  pontas  de  pi 
para  todos  os  mlcroprocessadores  popuJares. 

^  Totalmente  program&veis  atraves  de  barras  GPIB  (IEC-488)  e 
RS-232 

—  Saida  RS‘232  para  impressora. 

—  Exclusivo  sistema  de  memdria  que  permanece  por  3  meses, 
mesmo  sem  alimenta^So. 


REPRESENTANTE  EXCLUSIVO  NO  BRASIL: 

FILCRES  IMPORTAgAO  E  REPRESENTACOES  LTDA. 

DEPTO.  VENDAS  INSTRUMENTOS; 

RUA  aurora.  179  -  1?  ANDAR  -  CEP  01209  -  SAG  RWJLO  -  SP 
TEL.:  223-7388  -  222-0016  -  TLX  -  1131298 
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INSTRUMENTOS  ELETRONICOS? 


DECIDA  SEM  DUVIDAS, 

ERROS  DE  INFORMACAO, 

FALHAS  DE  ESTOQUE 
OU  VACILACOES  NAS  ENTREGAS. 

DECIDA  COM  O  AMPARO  DA  ASSESSORIA 
TECNICA  DE  VENDAS  DE  INSTRUMENTOS 


Dm  Dcpaitamento  inteiramcntc  dedicado  ao 
comprador  de  instrumcntos,  com  profundo 
a  atualixado  conhccimento  tccnico  a  da 
marcado  para  amparii-lo  no  momanto  da  dacisao, 

■laamo  qua  voc^  aomenta  praciaa  da  uma  Informa^ao 
mala  aaata  aobra  inatrumantoa  alatrdnlcoa. 

SOLICITE  NOSSA  ASSESSORIA  TECNICA  DE  VENDAS  INSTRUMENTOS. 
FAQA  UMA  VISITA  OU  TELEFONE  PARA  FILCRES  -  INSTRUMENTOS. 


FILCRES  IMPORTAgAO  E  REPRESEfnAgAO  Um. 

Rua  Aurora,  165/171  -  01209  -  caUa  postal  18.767  •  SP 
(ones:  223-7388/222-3458  e  221-0147  -  tdex;  1131298  RLG  BR 


SABTRONICS  FREQUENCIMETROS  DIGlTAIg 


“9  DIGITOS” 

MODELOS: 

8.000  B:  Medi^ao  de  10  Hz  a  1  GHz. 
8.610  B:  Medicao  de  10  Hz  a  600  MHz. 
Resoluyao  minima  0,1  Hz. 

Sensibilidade  minima  <  20  mVrms. 
Tempo  de  porta  0,1  seg/1  seg/10  seg. 

“8  DIGITOS” 

MODELOS: 

8.110  A:  Mediyao  de  20  Hz  a  100  MHz. 
8.610  A:  Mediyao  de  20  Hz  a  600  MHz. 
Resoluyao  minima  0,1  Hz. 

SensibiUdade  minima  <  10  mVrms. 
Tempo  de  porta  0,1  seg/1  seg/10  seg. 

GERADOR  DE  FUNQOES  MOD. 
Saida  de  1  Hz  a  200  kHz. 

Forma  de  onda  Senoidal, 

Quadrada  e  Triangular. 

Amplitude  e  Nivel  de  Variavel. 

Saida  de  Onda  Quadrada  para  TTL. 

Babca  Distoryao  (Tipica  1%) 

5020  A. 

MODELOS: 

2.010  A:  Display  LED. 

2.015  A:  Display  LCD. 

Volts  DC  -  100  pV  a  1000  V 
Precisdo  ±  0,1%  + 1  Digito 
Volts  AC  -  100  pV  a  1000  V 
Precisao  ±  0,5%  +  1  Digito 
Corrente  DC  —  0,1  pA  a  10  A 
Precisao  ±  0,3%  +3  Digitos 
Corrente  AC  —  0,1  pA  a  lOA 
Precisao  ±  0,5%  +  1  Digito 
ReststSncia  0,1  OHM  a 
20  MOHMS 
Precisao  ±  0,1% 


AS  CALCULADORAS  E  MICROCOMPUTADORES  MAIS  SOFISTICADOS  DO  MOMENTO 
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FICOU  MAIS  FACIL  E  RAPIDO  COMPRAR 
NA  FILCRES  PELO  REEMBOLSO  VARIG 

•  PEDIDO  MINIMO  CrS  5.000,00  •  PEDiDO  MINIMO  POR  ITEM  Cr$  100,00 
•  SEU  PEDIDO  SERA  ATENDIDO  EM  1  SEMANA* 


DISTRIBUIDORES  FILCRES- NOVA  ELETR6NICA  ] 


SBIHHATOO 

OMKROOUE 

NAOFOIFHIO 

PARAGiNMl 


E  s6  V0C8  utilizar  os  programas 
fornecidos  pela  Proibgica  para 
resolver  toda  sua  contabilidade, 
taturamento,  folha  de  pagamento, 
oontrole  de  estoques,  balancetes, 
lU  outros  services  administrativos, 
A  outra  vantagem  do  Sistema  700 
b  o  preco:  ele  custa  a  metade 


MIUONARia 


microcomputador . 

A  Proibgica  tambem  faz  todos  os 
perifbricos.comoa  impressorae 
*  as  unidadesde  disco  tlexivel. 
Assim,  da  consegue  reduzir  os 
custos  e  aplicar  tecnologia  prbpria, 
jb  consagrada  lb  fora. 

Mas,  as  razbes  para  vocb  ficar 
om  o  Sistema  700  nbo  param  al. 

A  Proibgica ,  albm  da  instalacao , 

'  garante  toda  uma  retaguarda  de 
software,  treinamento  para  a 
programacSo  e  operacki  do  sistema 
e  uma  assistencia  tbcnica  que  nunca 
vai  deixar  voce  falando  sozinho. 


0  Sistema  700  da  Proibgica  6  um 
microcomputador  tbo  simples  que 
ningubm  precisa  ser  tbcnico  para 
mexercomele. 


Como  voce  pode  ver,  para  ter  um 
Sistema  700  na  sua  empresa,  voce  nao 
precisa  ser  genio, 

nem  milionbrio.  Basta  ser  inteligente. 


ConfiguracSo  basics  do  Sistema  700: 

□  CPU  com  2microprocessadores 
Z80Ade4MHZ 

□  Video  de  24  linhas  de  80  colunas 
O  Membria  principal  de  64  KB 

□  Dois  interfaces  RS  232C 

□  Impressora  matricial  bidirecional 
de  lOOepse  132  colunas 

□  Duas  unidades  de  disco  flexivel 

□  Linguagens:  Cobol,  Fortran, 

Basic  e  Faturol  C 

□  Software  para  transmissbo 
Opchnais: 

□  Mais  duas  unidadesde  disco 

□  Impressorasdemaiorvelocidade 

□  Conversor  para  disco  flexivel 
padrbolBM 

Revendedores  em  todo  o  territbrio 
nacional  com  assistbneia  tbcnica  e 
suporte  de  software. 


■■■  PROLOGICA 

mictocompufadores 


Soft  Cone 


Woofers 

Sravox  acaba  de  lan;ar  no  mercado 

_ _ <a  completa  de  woofers  (8  modelos), 

.  aplicatioem  sonoflefores  de  Alta  Fidelldade, 
com  caracteristicas  indditas, 
as  quais:  cone  dotado  de  amortecimento  Interne 
Damped  Soft  Cone;  enf  referro  espel  hado 
processo  Shaving  Burnish,  e  sistema  magndf Ico 


Soft  Dome 
eSquaker 


Urn  diafragma  hemisferico  convexo  impregnado  co  .  _  _ 

de  alto  anrxirtecimento  interne  -  Damping, 
praticamente  revoluciona  a  reproducao  de  frequencies 
altas  e  madias.  C  a  tecnologla  Soft  Dome,  uma  tecnica 
sot  isticada  e  dentro  da  qual  a  Bravox  constrUi 
seusnovos  tweeters  e  squakers.  Entreferro  espelhado- 
processo  Shaving  Burnish;  sistema  nrwgndtico  completamente 
encapsulado;  makv  pofincia,  e 
- ‘-=‘“  -nm  tambem  para  esi 


no  entreferro,  contribuem  ta 


J 


